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Przyszlosé elektrowni
1 elektrocieptowni gazo

W artykule przedstawiono
dostepne dane statystyczne
dotyczace produkcji energii
elektrycznej w blokach ga-
zowych i gazowo-parowych.
Wskazano na tendencje
panujace w energetyce
gazowej i perspektywy
rozwoju tej gatezi przemystu
w réznych regionach Swiata.
Zaprezentowano tez aktualny
stan prac nad projektami

realizowanymi w Polsce

Fot. 1. Turbina gazowa GT26 (fot. Alstom)

Rynek energii elektrycznej w Polsce
Jak wynika z udostepnianych
przez Urzad Regulacji Energetyki, krajowe zu-
zycie
157,0 TWh przy produkcji na poziomie 159,8
TWh. Nadwyzka produkcji energ
nad jej krajowym zuzyciem to rezultat sprzy-
jajacej koniunktury w handlu zagranicznym.
W 20
Systemie Elektroenergetycznym zwiekszyla sie

informacji
nej w 2012 r. wyniosto

elektrycznej

moc zainstalowana w  Krajow

0 3% w stosunku do 2011 r. i wyniosta 35,2 GW.
Okoto 3% mocy zainstalowane jest blokach za-

silanych gazem. Srednie roczne zapotrzebowa-

nie na moc uksztaltowato si¢ na poziomie 21,8
GW przy maksymalnym zapotrzebowaniu wy-
noszac
gii elektrycznej jest stabilna. Nadal najwicksze

m 25,8 GW. Struktura produkcji ener-
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znaczenie maja dwa gléwne paliwa — wegiel
kamienny i brunatny, a udzial produkcji z tych
paliw w 2012 r. wyniost 8
wyprodukowano okoto 0,
trycznej, co daje temu paliwu 3,8% udziatu. Zu-
zycie gazu ziemnego w sektorze elektroenerge-

Z gazu ziemnego
['Wh energii elek-

tycznym w Polsce stanowi mniej niz 8% krajowe;j
konsumpcji  blekitnego paliwa. Najwiekszymi
graczami w sektorze wytwarzania energii elek-
trycznej sa grupa kapitalowa PGE Polska Grupa
Energetyczna SA, a na rynku sprzedazy do od-
biorcow koricowych — TAURON Polska Energia
SA. Trzej najwigksi wytworcy (PGE Polska Grupa
Energetyczna SA, TAURON Polska Energia SA,
EDF) dysponowali ponad potowa mocy zainsta-
lowanych i odpowiadali za prawie 65% produkcji
energii elektrycznej w kraju. Giéwnym odbiorca



pradu na hurtowym rynku do 2010 r. pozostawaly przedsie-
biorstwa obrotu, z kolei poczawszy od 2011 r. — gielda energii.
W 2012 r. tendencja ta utrwalita sie. Srednia cena, po ktérej
wytworey sprzedawali energie elektryczna, uksztaltowala sie
na poziomie 203,4 zI/MWh, z kolei Srednia cena sprzedawanej
energii elektrycznej przez przedsigbiorstwa obrotu wyniosta
210,1 zl/MWh.

Gaz jako paliwo do produkcji energii elektrycznej

W 2012 r. wyprodukowano na Swiecie okoto 22500 TWh
energii elektrycznej. Gaz ziemny zajmuje w skali Swiatowej
drugie miejsce (21,9%) po weglu wsrod zZrédet stuzacych do
jej wytwarzania. Gaz znaczaco wyprzedza pod tym wzgledem
hydroenergetyke czy energetyke jadrowd. Patrzac z perspek-
tywy ostatnich kilku dekad, rola gazu w energetyce wzrasta.
Jednak od czasu kryzysu, zapoczatkowanego w 2008 r., z ryn-
ku energii dochodza niejednoznaczne sygnaly dotyczace per-
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Rys. 1. Udziat gazu w bilansie energetycznym $wiata (2012)
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Rys. 2. Udziat gazu w zrédtach do produkgji energii elektrycznej (2012)

spektyw krotko- i Srednioterminowych dla energetyki gazo-
wej. Mamy do czynienia ze skrajnie réznymi zachowaniami
na rynku energii w Ameryce Polnocnej, Azji i w krajach Unii
Europejskiej. Decydujaca role odgrywa tutaj dostep do taniego
surowca (USA), silna konkurencja ze strony energii pozyski-
wanej z wegla (Europa) i narastajaca nieche¢ wobec energety-
ki atomowej (Japonia).

Elektrownie i elektrocieptownie

Elektrownia gazowa to zaklad produkujacy energie elek-
tryczna w oparciu o paliwo, jakim jest gaz ziemny. Wykorzy-
stuje turbiny gazowe, zamieniajace energie spalin powstatych
w wyniku spalania gazu w energi¢ mechaniczng. Znane sg
trzy metody wytwarzania energii z uzyciem turbin. W pierw-
szej produkcja energii elektrycznej odbywa si¢ bez dalsze-
go wykorzystania spalin. W cyklu kogeneracyjnym powstale
w wyniku produkgcji energii elektrycznej spaliny wykorzysty-
wane sa do produkgji ciepla dla innych zastosowan techno-
logicznych. W cyklu gazowo-parowym powstale w wyniku
produkgji energii spaliny stuza do wytworzenia pary wodnej
dla turbiny parowej, a ta z kolei napedza generator.

Najefektywniejszym rozwigzaniem stosowanym obecnie
w energetyce jest blok gazowo-parowy. Pozwala on maksy-
malnie sprawnie przetworzy¢ paliwo gazowe na energie elek-
tryczna i cieplo. Cieplo przekazywane jest najczesciej w po-
staci wody o wysokiej temperaturze. Moze ona by¢ przestana
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do sieci cieplowniczej, stuzac do centralnego ogrzewania, lub
tez do instalacji przemystowych. Elektrocieptlownia gazowo-
-parowa moze pracowac jako element sprzezony z systemem
elektroenergetycznym, a takze jako samodzielna jednostka.
Jednoczesna produkcja energii elektrycznej i ciepla jest bar-
dziej oplacalna niz odseparowane od siebie ich wytwarzanie
w oddzielnych zakladach. Dla uzyskania podobnego efektu
energetycznego spalana jest mniejsza ilos¢ paliwa. Dwa naj-
bardziej istotne segmenty wsréd elektrocieptowni gazowych
to elektrocieplownie zawodowe, ktére produkuja ciepto dla
miejskich systeméw cieplowniczych i elektrocieplownie prze-
mystowe skupiajace si¢ na dostawach energii i ciepla na po-
trzeby jednego lub kilku zakladéw przemystowych. Cecha
charakterystyczna elektrocieptowni zawodowych jest sezono-
WOSC zapotrzebowania na cieplo.

Jak to dziata?

W sktad uktadu cieplnego elektrowni gazowej wchodzi
m.in. komora spalania, do ktérej dostarczane jest zaréwno pa-
liwo, jak i sprezone powietrze oraz turbina gazowa. Do tej
drugiej trafiaja spaliny podgrzane do wysokiej temperatury.
W wyniku rozprezania si¢ spalin energia cieplna przeksztal-
cona zostaje w energi¢ mechaniczna. Wat turbiny gazowej po-
faczony jest z walem generatora oraz ze sprezarka powietrza.
W wielu rozwigzaniach stosuje si¢ dodatkowy podgrzewacz
powietrza. Wowczas sprawnos¢ uktadu ulega poprawie. Do-
datkowe zwigkszenie sprawnosci uktadu cieplnego elektrow-
ni gazowej mozna osiagnal poprzez: zastosowanie turbiny
wielostopniowej, dodatkowych komor spalania oraz uzycie
dwustopniowego sprezania powietrza. Modyfikacja opisane-
go systemu jest uklad gazowo-parowy, ktéry jest polaczeniem
ukladu turbiny gazowej i turbiny parowej. Spaliny za turbing
gazowq maja temperature przekraczajaca 500°C. W prostym
uktadzie turbiny gazowej sa one wyrzucane do otoczenia, na-
tomiast w ukladzie gazowo-parowym spaliny te sg wykorzy-
stywane do wytworzenia pary w kotle odzyskowym. Przeptyw
wody i pary powstaje dzigki pracy pomp. Para zostaje prze-
grzana, a nastepnie rozpreza si¢ w turbinie.

Zalety instalacji gazowych

W literaturze wymienia si¢ szereg cech wyrézniajacych
korzystnie bloki gazowe lub gazowo-parowe na tle innych
elektrowni cieplnych. Po pierwsze silownie tego typu wy-
magaja nizszych nakladéw inwestycyjnych. Szacuje sig, ze
koszt 1 MW(e) mocy w elektrowni gazowej to 0,85-1,0 mln
EUR, a w alternatywnej elektrowni weglowej to juz wydatek
rzedu 1,5-1,7 mln EUR. Inne alternatywne Zrodla sa drozsze.
Elektrownie i elektrocieptlownie moga powsta¢ w krétkim
czasie. Czas budowy bloku gazowo-parowego szacuje si¢
na blisko 3 lata. W przypadku jednostki weglowej zaklada
sie zwykle okolo 5 lat. Bloki gazowe charakteryzuje wyso-
ka efektywnos¢ (sprawnos¢) ukladu przetwarzania energii.
Dla uktadow gazowo-parowych (CCGT) sigga ona poziomu
60%. Potrzebny jest tez mniejszy obszar zajety pod budo-
we w stosunku do elektrowni weglowej. Gaz dostarczany
jest rurociagiem, nie potrzeba wiec tworzy¢ zapaséw paliwa
w obrebie elektrowni. Bardzo istotne znaczenie ma fakt, ze
w elektrowniach gazowych podczas produkcji energii wy-
dzielane jest do atmosfery znacznie mniej szkodliwych sub-
stancji. Elektrownie gazowe cechuje tez duza elastycznosc
w zakresie warunkéw pracy. Zaklady tego typu moga spet-
nia¢ funkcje rezerwowa w szczycie poboru mocy. Dostep
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do ich mocy jest zdecydowanie szybszy niz w elektrowniach
weglowych. Moga tez pelni¢ funkcje rezerwowa wobec elek-
trowni wiatrowych w momencie niesprzyjajacych warunkéw
atmosferycznych.

Wady i ograniczenia technologii gazowych

Wiele zalet elektrowni i elektrocieplowni gazowych jest
przeciwstawiane czynnikom o charakterze ekonomicznym.
Po pierwsze gaz jest znacznie drozszy niz wegiel, stad jed-
nostkowe koszty wytworzenia energii elektrycznej beda wyz-
sze. Cena pradu produkowanego w tego typu zakladach jest
w gléwnym stopniu uzalezniona od ceny surowca. Jej zmien-
nos¢ na rynku jest wieksza niz to ma miejsce w przypadku
wegla. Moce elektrowni gazowych sa zwykle nizsze od we-
glowych, a ich zywotnosc¢ jest krétsza niz blokéw zasilanych
weglem. Typowy okres eksploatacji jednostki gazowej to 25
lat, a wiec o 10 lat krécej w poréwnaniu z blokami weglo-
wymi. W koricu wadg dla potencjalnego inwestora moga by¢
trudnosci z podiaczeniem do sieci przesylowej gazu. Ruro-
ciag o odpowiedniej przepustowosci trzeba zbudowac. I ta
czeS¢ projektu trwa niekiedy dhuzej niz budowa samej si-
fowni.

Energetyka gazowa na Swiecie

Gaz jako zrodlo do produkeji energii elektrycznej wyko-
rzystuja zaréwno kraje zasobne w ten surowiec, jak i cal-
kowicie uzaleznione od jego importu. Wplyw ceny gazu na
lokalnym rynku ma decydujace znaczenie dla decyzji o bu-
dowie tego typu elektrowni. Warto przytoczy¢ kilka charak-
terystycznych przyktadéw. Rosja (2. miejsce w energetyce ga-
zowej na Swiecie) jako kraj posiadajacy najwigeksze swiatowe
rezerwy gazu, w blisko 50% polega na gazie jako surowcu
do produkgcji energii elektrycznej. Sprzyja tez temu polityka
wiadz, ktére utrzymujg niskie ceny nosnikow energii na ryn-
ku wewnetrznym. Dzieki rewolucji tupkowej Stany Zjedno-
czone staly si¢ najwiekszym producentem gazu na Swiecie,
a by¢ moze w niedalekiej przysztosci beda istotnym graczem
na rynkach miedzynarodowych. USA ma najnizsze ceny gazu
wsréd gospodarek wysokorozwinietych. Stymuluje to rozwdj
energetyki gazowej oraz sprzyja rewitalizacji energochton-
nych galezi przemystu. Jak wynika z informacji podanych
przez U.S. Energy Information Administration, ponad polowa
nowych elektrowni, ktére zostalty oddane do uzytku w roku
2013, jest zasilana gazem ziemnym. Wiekszos¢ nowych mocy
zostala uruchomiona w stanie Kalifornia. USA z blisko 30%
udziatem gazu w bilansie Zrodel stuzacych do wytwarzania
energii elektrycznej jest zdecydowanie najwigkszym Swia-
towym producentem energii elektrycznej z gazu. Energety-
ke oparly na gazie takze kraje Bliskiego Wschodu. Udziat
gazu w produkgcji energii elektrycznej w giéwnych krajach
regionu wynosi: Arabia Saudyjska (43%), Iran (66%), Zjed-
noczone Emiraty Arabskie (98%). Na rynku azjatyckim naj-
wigcej gazowej energii elektrycznej wytwarzajg importerzy
surowca: Japonia i Korea Poludniowa. Obydwa kraje naleza
do pierwszej 6semki Swiatowych producentow energii elek-
trycznej z gazu. Japonia w krotkim czasie zrekompensowa-
fa sobie gazem skroplonym niedobory energii elektrycznej
zwigzane z wstrzymaniem produkcji w wigkszosci elektrow-
ni atomowych. Inne dwie znaczace ekonomie — Chiny i In-
die wspieraja raczej wegiel, a nie gaz w energetyce, gdyz
udzial blekitnego paliwa wynosi odpowiednio: 1,8% i 10,3%
w skali kraju. W Ameryce Poludniowej role regionalnego
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i Energetyka
Produkcja energii Udzia!'proc!u!( cii Produkt.:.ja . Mie.j:sc.e
elektryczne) energii ze zrodet energii ; Udziat w ’ n.a liscie
TWh gazowych elektrycznej | produkcji | Swiatowych
z gazu Swiatowej | producentow

Swiat 22504 21,9 ) TWh gazu

Chiny 4937 18 Swiat 4928,0 100,0

USA 4 256 29,8 1 USA 1268,3 25,7 1

Unia Europejska 3260 228 Unia Europejska 733,5 14,9
3 Japonia 1101 41,5 2 Rosja 525,5 10,6 2
4 Rosja 1066 49,3 3 Japonia 456,9 9,3
5 Indie 1053 10,3 4 Iran 167,6 34 3
6 Niemcy 617 11,5 5 Meksyk 151,9 31 15
7 Kanada 610 9,8 6 Wtochy 136,0 2,7 45
8 Francja 560 3,7 7 Egipt 121,0 2,5 14
9 Brazylia 553 4,7 8 Poiﬁ?j:ﬁzwa 1195 24
10 Korea Potudniowa 522 22,9 . .
. . 9 Tajlandia i8S, 2,8 22
11 Wielka Brytania 363 27,7 10 ZEA 112,0 2.3 17
12 Hiszpania 291 a2l 11 ArabiaSaudyjska  109,1 2,2 8
3 Wiochy 295 s 12 Indie 108,4 o5 24
14 Meksyk 291 52,2 13 e 104,2 21
15 RPA 257 0 14 Wielka Brytania 100,5 2,0 23
16 Arabia Saudyjska 252 43,3 15 Chiny 8858 18 7
& Iran 2l 66,8 16 Hiszpania 74,2 1,5
= Tajwan 220 Y 17 Argentyna 71,4 1,4 25
= Turcja 239 43,6 18 Niemcy 70,9 1,4 44
20 Australia 236 19,4 19 e 59,8 12 5
21 Indonezja 200 20,3 20 Malezja 55,4 12 11
22 Ukraina s 95 21 Holandia 55,2 1,2 13
23 Szwec)a it Le 22 Algieria 53,3 11 9
24 Tajlandia 166 68,3 23 Wietnam 52,6 11 43
25 Egipt 162 el 24 Bangladesz 47,5 1,0 28
26 Gl o =12 25 Australia 45,8 09 18
27 Norwegia 147 1,8 26 Tajwan 45,0 0,9
28 g 139 Sl 27 Indonezja 40,6 0,8 10
29 Wenezuela — 17,2 28 Uzbekistan 39,5 0,8 16
30 Malezja 124 44,7 29 Katar 34,7 0,7 4
31 Wietnam 120 43,9 30 Irak 33,5 0,7 36
32 ZEA 114 98,3 31 Biatorus 29,9 0,6
838 Holandia 101 54,3 32 Brazylia 26,0 0,5 32
34 Kazachstan 90 9,2 33 Pakistan 25,2 0,5 21
35 Czechy 88 17 34 Kuwejt 22,8 0,5 34
36 Pakistan 87 29,0 35 Wenezuela 21,8 04 26
37 Belgia 78 26,6 36 Filipiny 21,4 0,4
38 Szwajcaria 73 1,5 37 Syria 21,1 0,4 46
39 Filipiny 72 29,8 38 Francja 20,8 0,4
40 Austria 72 15,0 39 Belgia 20,7 0,4
41 Finlandia 71 9,4 40 Ukraina 18,8 0,4 31
42 Chile 68 18,3 41 Azerbejdzan 18,3 0,4 33
43 Izrael 61 20,9 42 Turkmenistan 17,2 0,3 12
44 Kuwejt 60 38,0 43 Libia 16,7 0,3 40
45 Kolumbia 60 13,4 44 Tunezja 16,0 U8
46 Rumunia 59 i3 45 Nigeria 15,7 0,3 19
47 Algieria 57 93,5 46 Oman 15,5 0,3 27
48 Grecja 56 20,8 47 Irlandia 14,5 0,3
49 Irak 54 62,1 48 Izrael 12,7 0,3
50 Paragwaj 59 0 49 Chile 12,4 0,3
Bangladesz 52 91,5 50 Grecja 11,6 0,3
Tab. 1. Lista 50 najwigkszych producentéw energii elektrycznej na Tab. 2. Lista 50 najwiekszych producentéw energii elektrycznej ze
Swiecie (2012) Zrodet gazowych (2011-2012)
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Rys. 3.

Udziat gazu w produkcji

energii elektrycznej
w latach 2000-2012
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gospodarkach Swiata

znajduje sie na terenie Stanéw

40
39,6

Zjednoczonych. W tab. 3 ze-
stawiono najwigksze sitownie
w poszczegdlnych regionach.
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Na liscie nie ma elektrowni zlo-
kalizowanych w Polsce. Zaden
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w Europie

Zdaniem specjalistow warun-

inwestycji
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-=-USA -#-Rosja Japonia
lidera pelni Argentyna (51% energii elektrycznej ze Zrédet
gazowych). Elektrownie gazowe w Afryce zlokalizowane sa
w krajach gléwnych producentéw, jakimi sa: Algieria (93%
zaleznosci od gazu) i Egipt (75%). Kraje Unii Europejskiej
produkuja srednio 22,8% energii elektrycznej z gazu ziemne-
go. Najwiekszymi producentami energii z tego Zrodla pozo-
staja Wlochy (6. miejsce na Swiecie), Wielka Brytania (14),
Hiszpania (16), Niemcy (18) i Holandia (21). Szczyt produkgji
energii elektrycznej z gazu ziemnego w UE przypadt na rok
2008. Od tego czasu produkcja obniza sie, a w latach 2012-
-2013 proces ten przyspieszyl. W tab. 1 i 2 przedstawiono 50
najwiekszych producentéw energii elektrycznej w skali bez-
wzglednej oraz 50 czotowych producentow energii ze Zrodet
zasilanych gazem.

Najwieksze elektrownie gazowe na Swiecie

Na liscie prowadzonej przez Global Energy Observatory
znajduje sie ponad 2500 sitowni gazowych o zainstalowanej
mocy od kilku do okolo 5 tys. megawatéw. Za najwieksze
elektrownie uwazane s3 japonska Futtsu (5040 MW) oraz ro-
syjska Surgutskaja (4800 MW). Najwiecej blokéw gazowych

Fot. 2. Elektrownia Irsching 5, Ingolstadt, Niemcy (fot. Siemens)

T e T e .;I k.
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2008

-m-Wielka Brytania

kami koniecznymi dla optlacal-
nosci inwestycji w elektrownie
gazowe na naszym kontynen-
cie sa przewidywalne i zarazem
niskie ceny gazu oraz wzrost
cen praw do emisji dwutlenku wegla. Przypadki wielu sitow-
ni zlokalizowanych w Europie pokazuja, ze sa to inwestycje,
ktére nie zwrdcily sie swoim wiascicielom. Operatorzy elek-
trowni licza na wprowadzenie mechanizméw, ktére mialtyby
stworzy¢ rezerwy mocy wytworczych na wypadek zagroze-
nia blackoutem. W przeciwnym razie z europejskiego rynku
moze znikna¢ wiele gigawatéw gazowych mocy wytworcezych.
Elektrownie gazowe, majace pelni¢ funkcje uzupelniajaca,
sa dobrym rozwiazaniem z uwagi na fakt, ze fatwo mozna
nimi operowac. Nalezy jednak zalozy¢, ze beda to przedsie-
wzigcia deficytowe, wymagajace wsparcia ze strony parnstwa.
W nieco lepszej sytuacji sa elektrocieplownie zasilane gazem,
zwlaszeza te, ktore majg zagwarantowany wysoki poziom
wykorzystania i odbior ciepta. Optacalno$¢ projektow gazo-
wych jest Scisle zwiazana z biezacymi cenami energii i ce-
nami paliw. Firmy energetyczne ograniczyly lub catkowicie
wylaczyly blisko 30 GW w elektrowniach gazowych. Wyko-
rzystanie gazowych blokéw w wielu europejskich elektrow-
niach waha si¢ od 25 do 40%. Oznacza to, Ze przez znacz-
na czes¢ roku bloki te nie pracuja, poniewaz produkowany
przez nie prad wypierany jest z rynku przez tarisze Zrédla.

2009 2010 2011 2012

-#-Niemcy

Fot. 3. Gazowa turbina dla elektrowni Irsching (fot. Siemens)
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o Zainstalowana | llos¢ jednostek
“W tokalizacia m moc MW(e) | (producent turbin) | "% P14°"Y

Europa
Montalto di Castro CCGT Enel Viterbo Witochy 3600 e ) 1997-1999
(Ansaldo, Fiat)
Lukoml SCT RUE Vitebskenergo Witebsk Biatorus 2460 e . 1969-1972
(LMZ Russia)
Eems CCGT Electrabel Groningen Holandia 2400 (G7E) 1976-1996
. L . 9
Adapazari-Gebze CCGT Enka Power Taskisigi Turcja 2310 (GE, Alstom) 2002
Pembroke CCGT RWE npower  Pembrokeshire /oK 2000 10 2011
Brytania (Alstom)
. 8
Rossano CCGT Enel Kalabria Wtochy 1976 (Ansaldo, GE) 1976-1996
Staythorpe CCGT RWE Nottinghamshire v /@ 1650 8 2011
P g Brytania (Alstom)

Arcos de la Frontera CCGT Iberdrola Kadyks Hiszpania 1600 (GSE) 2005-2006
Irsching - 4 CCGT ) : 550 2 (Siemens) 2009-11
Irsching - 5 ceaT EON Bawaria Niemey 850 3 (Siemens) 2010

. . Wielka 6
West Burton CCGT EDF Energy Nottinghamshire e — 1305 (GE) 2012
CCGT ) . 3
Magnum NUON Groningen Holandia 1290 (MHI Japan) 2013
Dunamenti Il SCT Dunaamenti Szazhalombatta Wegry 1290 2 ) 1974-1976
(Brown Boveri)
. Nadrenia - . 4
Gersteinwerk CCGT RWE Westfalia Niemcy 1285 (BBC) 1972-1973
) ) 6
Cartagena CCGT GasNatural Cartagena Hiszpania 1200 o) 2006
Aghada CCGT ESB Cork Irlandia 963 e 1980-2010
(Alstom)
Petrom Brazi CCGT Petrom Power Ploeszti Rumunia 860 (G3E) 2011
ElecGas Pego CCGT ElecGas Santarem Portugalia 830 ’ 2 2011
(Siemens)
DK6 (Dunkerque) CCGT GDF Suez Dunkierka Francja 800 o 2005
(Alstom)
Rosja

Surgutskaya GRES2 SCT OGK-4 Chanty Mansyjsk Rosja 4800 (LISIZ) 1985-1988

Kostromskaya GRES HPST OGK-3 Kostroma Rosja 3600 9 1969-1980

Surgutskaya GRES1 HPST OGK-2 Stawropol Rosja 3280 (le\-/?Z) 1972

Konakovskaya HPST OGK-5 Twer Rosja 2460 8 1964-1969
Stawropolskaya GRES HPST OGK-2 Stawropol Rosja 2400 8 1975-1983
Permskaya HPST OGK-1 Dobryanka Rosja 2400 3 1986-1991
Afryka
) ) . ) ) 6
Cairo Noth CCGT Cairo Electricity Kair Egipt 1500 (MHI, GE) 2004-2008
Nabaria CCGT Middle Delta El Behaira Egipt 1500 ) @ 2005-2006
(Siemens)
Zwaia CCGT GECOL Zawia City Libia 1430 & . 2003-2007
(Alstom, Hyundai)
Ankerlig OCGT Eskom Western Cape RPA 1338 ) e 2007-2009
(Siemens)
Hajdret CCGT  ShariketKahraba ~ dretEn- Algieria 1227 < 2009
Nouss (GE)
Terga CCGT Shariket Kahraba Oran Algieria 1200 < 2012
(Alstom)
Delta-Ughelli SCT Ughelli Power Ughelli Nigeria 942 6 1966

Tab. 3. Lista wybranych elektrowni gazowych z podziatem na regiony
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T Lokalizacia Zainstalowana
p ) moc MW(e)

Sanford
Mystic
Fort Myers

Gila River

Union Power Partners

Nine Mile Point

Haynes

Greenfield Energy Center

Altamira

Planta Centro
Ricardo Zuluaga
Endesa Costanera
Leonel Brizola
Fernando Gasparian
Central Puerto
Nehuenco

TEBSA

Gazlan

Qurayyah
Damavand
Ras Laffan

Taweelah
Mesaieed

Dubai Aluminium
Kerman
Az Zour South

Sohar

Futtsu
Tatan
Chita Power

Sodegaura

ENERGETYKA

CCGT
CCGT
CCGT
CCGT

CCGT

CCGT
CCGT

CCGT

CCGT

SCT

SCT

SCT

CCGT

CCGT

SCT

CCGT

CCGT

CCGT

CCGT

CCGT

CCGT

CCGT

CCGT

CCGT

CCGT

CCGT

CCGT

CCGT

CCGT

OCGT

CCGT

Florida Power
Exelon
Florida Power

Panda Gila River

Union Power
Partners

Entergy Louisiana
Los Angeles

Greenfield Energy
Center

Iberdrola

Cadafe
EDC
Endesa
Petrobras
Empresa
Central Puerto
Colbun

Termobarranquilla

Saudi Electricity
Company

HAJR

Damavand
Generation

Ras Girtas Power
TAPCO
Mesaieed Power

Dubai Aluminium

Kerman
Generation
Ministry of
Electricity and Water
Sohar Aluminium
Company

TEPCO

Taipower

Chubu Electric
Power

TEPCO

Ameryka Pétnocna

Floryda
Massachussetts
Floryda
Arizona
Arkansas
Luizjana
Kalifornia

Ontario

Altamira

USA
USA
USA
USA
USA

USA
USA

Kanada

Meksyk

Ameryka Potudniowa

Carabobo Wenezuela
Vargas Wenezuela
Buenos Aires Argentyna
Rio de Janeiro Brazylia
Sao Paulo Brazylia
Buenos Aires Argentyna
Valparaiso Chile
Barranquilla Kolumbia
Bliski Wschéd
Ras Tanura S:J(?)t/)jijka
Ash Shargiyah sz;:‘a
Teheran Iran
Al Khawr Katar
Abu Dhabi ZEA
Al Wakrah Katar
Dubai ZEA
Kerman Iran
Al Zour Kuwejt
Batinah Oman
Azja
Chiba Japonia
Guanyin Tajwan
Aichi Japonia
Chiba Japonia

Tab. 3 cd. Lista wybranych elektrowni gazowych z podziatem na regiony
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2878
2844
2750
2334

2152

2141
2135

1030

1030

2000

1720

1138

1058

1040

1019

868

750

4528

3927

2862

2730

2266

2007

2000

1912

1600

1000

5040

4272

3966

3600

llos¢ jednostek

(producent turbin)

12
8
22
12

12

5

7

4
(Siemens)

6
(GE)

5
(Brown Boveri)
9
(Toshiba)

6
(British Thor)
9
(Alstom)

9
(ABB, GE)

6
(Brown Boveri)
5
(GE, Alstom)
7
(ABB)

8
(Westinghouse,
MHI)

12
(Siemens)
18
(TUGA-Siemens)
12
(MHI Japan)
13
(ABB, GE)
12
(GE)

6
(Alstom, ABB)
12
(Siemens)
10
(Siemens)
6
(Alstom)

Rok budowy

2002
2003
1974
2003

2003

1992
2005

2008

2003

1982-1985

1956-1981

1964-1984

2003-2004

2002

1970

1999-2002

1996-1998

1980-2003

2014

2003-2010

2010-2011

1995-2008

2008-2010

1990-2008

2001-2009

2004-2008

2008

1998-2010

2005

1994
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Paliwa

i Energetyka

llos¢ jednostek

O . Zainstalowana
10

Yokohama CCGT TEPCO Jokohama Japonia 3325
Syrdarya SCT Uzbekenergo Shirin Uzbekistan 3000
Dabhol CCaT Dabhol Power Anjanwe Indie 2200
Company
Muara Tawar CCGT Siemens Jakarta Indonezja 2158
Ratchaburi CCGT REGC Ban Rai Tajlandia 2041
Korea
Poryong CCGT KEPCO Poryong Potudniowa 2000
Senoko CCGT Senoko Power Senoko Singapur 1945
WAPDA CCGT CPGC Guddu Pakistan 1655
L Shenergy . .
Shanghai Lingang CCGT Company Szanghaj Chiny 1560
Fujian Jinjiang CCGT Fujian Gas Power Jinjing Chiny 1516
Ca Mau CCGT Petrovietnam Ca Mau Wietnam 1500
Santa Rita San Lorenzo CCGT First Gas Power Luzon Filipiny 1500
Tenaga Nasional . ;
Tuanka Jaafar CCGT Port Dickson Malezja 1422
Berhad
Hrazdan SCT Hrazdan Energy Razdan Armenia 1100
Australia i Oceania
Thorrens Island SCT AGL Torrens Adelajda Australia 1280
Nowa
Colongra OCGT Delta Electricity Potudniowa Australia 667
Walia
Stratford CCGT Contact Energy Taranaki Nowa_ 585
Zelandia

CCGT - Combined Cycle Gas Turbine
OCGT - Open Cycle Gas Turbine

CHP - Combined Heat and Power

SCT - Sub-critical Thermal

HPST - Heat and Power Steam Turbine

Tab. 3 cd. Lista wybranych elektrowni gazowych z podziatem na regiony

W raporcie European Energy Markets Observatory 2012 czy-
tamy, ze produkcja w elektrowniach gazowych bedzie opla-
calna wtedy, kiedy beda one pracowac przez co najmniej
57% czasu. Zdaniem niektérych ekspertéw produkceja energii
z wegla bedzie tanied, co jeszcze pogorszy krotkoterminowe
szanse dla europejskiej energetyki gazowej. Podobna tenden-
cja obserwowana jest w Polsce. Jeszcze w latach 2009-2011
inwestycje w sektor energetyki gazowej wydawaly sie miec
priorytetowy charakter dla spélek. Obserwacja rynku wegla
i gazu, a takze wzajemnych relacji cen surowca, ostudzita jed-
nak zamiary firm energetycznych. Wszystko wskazuje na to, ze
elektrowniom gazowym trudno bedzie rywalizowac z blokami
weglowymi, ktére w polskich warunkach najtaniej produku-
ja prad. Kilka inwestycji zostalo opéznionych, zawieszonych
na czas nicokreslony, a niektére definitywnie odwotane. Tani
wegiel wypiera z europejskiej energetyki gaz. Zamykanie pro-
jektow gazowych w Unii Europejskiej wplywa zapewne takze
na decyzje inwestycyjne w Polsce.

Fot. 4. Fot. GE
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(GE)
10
(LMZ Russia)
6
(GE)
14
(ABB, Siemens)
9
(GE)
12
(Asea Brown)
12
(Siemens, Hitachi)
i3
(GE, Siemens)
4
(Shanghai Turbine)
4
(GE/Harbin)
6
(Siemens)
6
(Siemens)
6
(MHI, GE)
8
(LMZ Russia)

8
(C.A. Parso)

4
(Alstom)

4
(ABB, GE)

Rok budowy

1996-1998
1972-1981
2000
1997-2005
2002
1997-2000
1991-2004
1974-1994
2011
2008
2008
2000-2002

2005-2009

1967-1976
2009

2011
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29,8 24,2 23,4

Rosja 49,3 49,3 50,2
Japonia 41,5 35,9 27,1
Iran 66,8 (45'9
Meksyk 52,2 52,8 52,0
Wiochy 46,1 48,1 51,1
Egipt 74,7 69,0
Tajlandia 68,3 74,8
ZEA 98,3 98,3
Sauayska 433 454
Indie 10,3 12,0
Turcja 43,6 45,4 46,5
Wielka Brytania 27,7 40,2 46,4
Chiny 1,8 1,6
Hiszpania 25,0 29,2 31,8
Argentyna 51,4 50,2
Niemcy 11,5 13,9 14,0
Kanada 9,6 9,8 8,5
Holandia 54,3 60,6 62,8
Polska 3,8 3,6 31

22,8 21,0 18,3 15,8
47,4 47,6 46,2 42,3
27,6 26,4 21,9 24,0
76,0 78,0 74,8 75,7
53,0 50,5 39,0 20,3
(Bl AL 615 AL 50,3 S B
68,7 68,4 74,3 538,77
15,6 18,3 16,0 10,2
72,4 73,7 72,3 64,2
98,3 98,3 97,9 96,9
44,8 48,8 56,5 46,0
12,8 10,3 10,8 10,0
49,3 49,6 45,3 37,0
44,6 45,8 38,6 39,6
1,4 0,9 0I5 0,4
36,9 38,8 27,0 <AL
51,0 54,2 6213 54,7
i85 g AL 9,2
7,2 6,4 5i5) 5i5)
60,5 59,0 57,8 S 5
3,2 3,0 88 0,6

Tab. 4. Zmiany udziatu gazu w produkcji energii elektrycznej dla najwazniejszych producentéw w latach 2000-2012

Ceny emisji dwutlenku wegla a energetyka gazowa

W Unii Europejskiej obowigzuje system handlu uprawnie-
niami do emisji dwutlenku wegla. Na skutek przyjetej przez
kraje Unii Europejskiej strukturalnej dyrektywy zawartej
w Pakiecie Energetyczno-Klimatycznym, firmy z sektora wy-
twarzania energii elektrycznej i przemystu energochtonnego
sa zobowigzane do zakupu uprawnieri do emisji CO, po wy-
korzystaniu przyznanych im limitéw. Handel uprawnieniami
odbywa si¢ m.in. na gieldach w Londynie i we Frankfurcie.
Istnieja dwie mozliwe postawy wobec emisji CO,. Firmy, kto-
re moga zredukowac niskim kosztem emisje w swoich zakta-
dach, beda ja obnizac¢ ponizej wielkosci okreslonej w pozwo-
leniu, a nastepnie sprzedawac niewykorzystane uprawnienia.
Natomiast dla emitentow o wyzszych kosztach redukcji na-
bycie dodatkowych uprawnier moze by¢ rozwiazaniem tan-
szym niz redukowanie emisji. W teorii wysokie ceny upraw-
niert do emisji CO, zwigkszaja optacalnos¢ wykorzystania
drozszych, lecz emitujacych mniej dwutlenku wegla paliw.
Produkcja 1 MWh energii elektrycznej z wegla kamiennego
wigze si¢ z emisja okoto 750 kg CO,, z wegla brunatnego
880 kg, podczas gdy z gazu tylko 350 kg CO,. Jeszcze kil-
ka lat temu eksperci przewidywali wzrost cen uprawnieri do
emisji. Trend ten mial prowadzi¢ do zmniejszania optacal-
nosci spalania wegla i upowszechnienia wykorzystania gazu
w energetyce. Sprawy potoczyly sie jednak w przeciwnym
kierunku. Od 2008 r. ceny uprawnieri do emisji spadly z 24
EUR za tone do ponizej 6 EUR w roku biezacym. Jednym
z powodow takiego stanu rzeczy jest zapewne kryzys gospo-
darczy. Stan ten nie zacheca do inwestycji w niskoemisyjne
technologie.
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Inwestycje w Polsce

Energetyka gazowa jest w naszym kraju wcigz na wstep-
nym etapie rozwoju. Zrédla gazowe stanowia, jak juz wspo-
mniano wczesniej, 3% w strukturze mocy i sa to wylacznie
elektrocieptownie. Brak jest w polskim systemie elektrowni
wykorzystujacych gaz. Niewielki udzial Zrédet gazowych
wynika z posiadanych zasobow surowcowych, w ktérych
przewaza wegiel, oraz z braku ekonomicznego uzasadnie-
nia dla budowy istotnych Zrédet gazowych w przesztosci.
W Polsce powstato kilka blokéw gazowo-parowych, jed-
nak w naszych warunkach sa to bloki niewielkich mocy.
Pierwszy z nich o mocy 53 MW(e) oddany zostat do uzytku
w 1999 r. w Elektrocieptowni Gorzow. Pézniej byly urucho-
mione bloki w Rzeszowie, Nowej Sarzynie, Wladystawo-
wie, Zielonej Gorze, Lublinie i Kostrzynie. Warto przy tym
zwroci¢ uwage na fakt, ze czesc¢ elektrocieptowni bazuje na
gazie eksploatowanym z krajowych zt6z. Wcigz jednak catl-
kowita zainstalowana moc elektryczna nie przekracza 1000
MW. Na podstawie deklaracji spotek energetycznych, pali-
wowych i chemicznych wiemy, ze planowany jest stopnio-
wy wzrost udzialu ukladow gazowo-parowych w ogélnym
bilansie produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Progres
bedzie jednak znacznie wolniejszy niz zaktadaly to ambit-
ne plany inwestycyjne z lat 2008-2011, kiedy to deklaro-
wano nawet kilkanascie gigawatow ze Zrodet gazowych.
Teraz sytuacja sie¢ zmienila, niektére z planowanych przed-
siewzigc zostaly zawieszone, inne definitywnie skreslone.
Zdaniem ekspertéw obronig si¢ jedynie te inwestycje zwig-
zane z blokami gazowo-parowymi, w ktérych obok energii
wytwarza¢ sie bedzie takze cieplo. W zwiazku z tym sa
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Moc elektryczna

Elektrocieptownia

ENERGETYKA Paliwa

i Energetyka

Moc cieplna Rok

uruchomienia

Producent turbiny
gazowej

MW(e)

MW(t)

Bloki istniejace

Ansaldo /

EC Lublin-Wrotkéw PGE GIiEK 235 150 Siemens 2002
EC Zielona Goéra EDF 198 135 GE 2004
EC Nowa Sarzyna Kulczyk Investments 116 70 GE 2000
EC Rzeszow PGE 101 76 Siemens 2003
EC Gorzow PGE 55 64 Alstom Power 1999
EC Polkowice KGHM 45 40 2013
EC Kostrzyn Kostrzyn Arctic Paper 20 126 Solar Turbines 2007
PEC Siedice AP IO [ E A 50 56 SolarTurbines ~ 2003-2012
w Siedlcach
EC Wtadystawowo Energobaltic 11 18 Rolls Royce 2002
Bloki w budowie
EC Wtoctawek PKN Orlen 470 GE 2015
EC Stalowa Wola Tauron / PGNiG Termika 450 240 GE 2015
EC Gorzéw PGE GiEK 135 90 Siemens 2016
EC Gtogow KGHM 45 40 2014
Bloki planowane
Elektrownia Grudzigdz Grupa Energa 450-600 2017
EC Warszawa Zeran PGNIG Termika 450 2505 2017/2018
EC Pufawy Za kgg%ﬁ%?g:;?g;jap% 800-900 2018
EC Pruszkow PGNiG Termika 11 11
EC Pomorzany PGE GIiEK 240
EC Bydgoszcz PGE GIiEK 240
EC Ptock PKN Orlen 400-600 2017/2018
ZE PAK Elektrownia Adamoéw ZE PAK 400
ZE PAK Elektrownia Konin ZE PAK 120 2017
Elektrownia Kozienice Enea / PGNIG 800-900
EC ZAK Zakfady Azotowe Kedzierzyn 130-360 2016
Elektrownia tagisza Bedzin Tauron 413 250 2018
EC Elblag Grupa Energa 115 83
Projekty wstrzymane lub anulowane
EC Wroctaw Fortum 400 290
EC Katowice Tauron i85 90
Elektrownia Blachownia Turon / KGHM Polska Miedz 800-900
Skawina CEZ 430

Tab. 5. Funkcjonujace i planowane bloki gazowo-parowe w Polsce

mate szanse na powrét do projektu w Blachowni, gdzie
zaktadano jedynie produkcje energii elektrycznej. Aktualne
deklaracje inwestycyjne spoltek zaktadaja budowe zawodo-
wych Zrodet gazowych o tacznej mocy wynoszacej okoto
5000-6500 MWe w perspektywie roku 2020, z czego zde-
cydowana wigkszos¢ stanowia jednostki pracujace w ko-
generacji. Szacunkowy wzrost konsumpcji gazu w energe-
tyce, w zaleznosci od przyjetych zalozen, wyniesie od 3
do 5 mld m?® rocznie. Zainteresowanie budowa mocy ga-
zowych wykazuja zaréwno tradycyjne grupy energetyczne
(PGE, Tauron, Energa), jak i spotki spoza branzy elektro-

kwiecien - czerwiec

energetycznej (PKN Orlen, PGNiG, KGHM, ZA Kedzierzyn,

ZA Pulawy). Podsumujmy wiec to, co si¢ aktualnie buduje,

badz bedzie budowac:

e w Stalowej Woli spotki PGNiG i Tauron rozpocze-
ty w grudniu 2012 r. budowe elektrocieplowni o mocy
450 MW(e), pracujacej w wysokosprawnej kogeneraciji.
Koszt budowy wynosi 1,6 mld zl. Blok ma powsta¢ do
2015 r. i bedzie w stanie produkowa¢ 3100 GWh ener-
gii rocznie. Zakontraktowane dostawy paliwa wynosza
600 mln m? rocznie. Nowa instalacja bedzie produkowac
zarowno energie elektryczna, jak i ciepto. Goraca woda
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bedzie wykorzystywana na potrzeby komunalne, nato-
miast pare technologiczng beda uzytkowac pobliskie za-
ktady przemystowe;

e we Wloclawku podobna inwestycje od 2013 r. prowadzi
PKN Orlen. Blok o mocy 463 MW(e) powstanie do korica
2015 r. PKN Orlen planuje, ze blok we Wioctawku bedzie
wytwarzal energi¢ elektryczna w kogeneracji z produkcja
ciepla na potrzeby grupy Anwil. Elektrownia bedzie pro-
dukowala energi¢ elektryczna takze na potrzeby Krajo-
wego Systemu Elektroenergetycznego. Produkcja energii
elektrycznej ma osiagnac poziom 3500 GWh, a zuzycie ga-
zowego paliwa osiagnie poziom 600-650 mln m? rocznie.
Wartos¢ inwestycji wynosi 1,4 mld zi;

e KGHM uruchomil w ubieglym roku w Polkowicach blok
gazowy 45 MWe, natomiast drugi o tej samej mocy, zloka-
lizowany w Glogowie, wciaz pozostaje w budowie. Gene-
ralnym wykonawcg obu jednostek jest konsorcjum spélek
Energoinstal i Elektrobudowa. Sumaryczna wartos¢ kontrak-
tow to 233 min zt netto;

e w Grudziadzu gdariska Grupa Energa planuje budowe
najwickszej elektrowni gazowej o mocy ponad 800 MW(e).
Obiekt bedzie skiadal si¢ z dwéch blokéw. Sitownia mia-
fa zosta¢ oddana do uzytku do korica 2017 r. Docelowa
ilos¢ energii wyprodukowanej w ciagu roku osiggna¢ ma
6000 GWh, a roczne zapotrzebowanie na gaz szacowane
jest na okoto 1,2 mld m®. Przetarg na budowe pierwszego
bloku rozpisany w 2013 r. do dzisiaj nie zostal jednak roz-
strzygniety;

e Energa przygotowuje takze projekt budowy elektrowni

gazowo-parowej w Gdanisku o mocy okoto 500 MW(e).

W tym przypadku zakoriczenie etapu przygotowania in-

westycji do budowy jest zaplanowane na 2016 r. Wartos¢

inwestycji szacuje si¢ na 1,4 mld zi. Innym zadaniem jest
przygotowanie projektu budowy bloku gazowo-parowego

w EC Elblag o mocy 115 MW(e) oraz 83 MW(b);

Tauron Polska Energia podpisal porozumienie z PRI (Pol-

skie Inwestycje Rozwojowe) w sprawie budowy bloku ga-

ZOWO-parowego o mocy 413 MW(e) w Elektrowni Lagisza.

Wartos¢ przedsiewziecia przekroczy 1,5 mld zl. Dzieki inwe-

stycji poprawi si¢ bezpieczeristwo energetyczne zintegrowa-

nego systemu cieplowniczego aglomeracji slasko-dabrow-
skiej. Z projektu tego w 2013 r. wycofala si¢ spotka PGNIG;
projekt budowy w Plocku bloku energetycznego o mocy

450-600 MWe znajduje sie na etapie studium wykonalno-

Sci. Decyzja o tym, czy elektrownia powstanie, ma zapasc

jeszcze w 2014 r. Spotka PKN Orlen podawala wczesniej,

ze ma by¢ to blok gazowo-parowy wybudowany na terenie
zakladu gléwnego plockiego koncernu;

e PGNiG Termika zamierza zbudowac blok gazowo-parowy
o mocy 450 MW(e) w stolecznej EC Zerasi. Przewidywany
termin oddania nowego bloku to 2017 lub 2018 r. Zwiekszy
on mozliwosci produkcyjne energii elektrycznej przez elek-
trocieptowni¢ o 50%. Planowana konsumpcja gazu w skali
roku przekracza 600 mln m?®. Kolejna inwestycja w Warsza-
wie, ktora juz jest w trakcie realizacji, jest modernizacja elek-
trocieplowni w Pruszkowie. Ten obiekt, nalezacy takze do
PGNIG Termika, bedzie zasilany w 50% paliwem gazowym.
Niewykluczone takze, Zze do 2020 r. na gaz przejdzie takze
EC Siekierki;

e Grupa Azoty Pulawy wspolnie z grupa PGE planuja
zbudowac¢ w Pulawach duoblok gazowo-parowy o mocy
800-900 MW (e). Sprawnos¢ bloku netto w pracy konden-
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sacyjnej ma by¢ nie nizsza niz 57%. Przetarg na wybor
wykonawcy budowy Elektrowni Putawy powinien zostac
rozstrzygniety do korica 2014 r., a budowa powinna roz-
pocza¢ sie w 2015 r. Oferty w przetargu ztozyly cztery
podmioty. Zakoriczenie prac planuje si¢ na pierwsza po-
towe 2018 r.;

e PGE zapowiada tez budowe wysokosprawnych gazowo-
-parowych blokéw kogeneracyjnych w istniejacych lokaliza-
cjach: Elektrownia Pomorzany (240 MWe), ZEC Bydgoszcz
(240-430 MWe) oraz EC Gorzéw 135 MWe;

e Grupa LOTOS zasila gazem kotly elektrocieptowni dostar-
czajacej parg i energi¢ elektryczna do gdanskiej rafinerii.
Palniki gazowe zainstalowano w dwoéch kottach EC typu
Rafako oraz kotle typu Lentjes. Zuzycie gazu w rafinerii to
okoto 600 mln m® rocznie.

Perspektywy wg europejskich raportow

Jak wynika z tresci raportu ,EU Energy, Transport and
GHG Emissions: Trends to 2050, EU Reference Scenario
20137, przygotowanego przez Komisje Europejska, do roku
2020 zainstalowana moc w polskiej energetyce ma wzrosnac
do 40 GW, a 15 lat péZniej powinna przekroczy¢é 50 GW.
Blisko 10 GW z tego wzrostu mamy docelowo zawdzigczac
elektrowniom atomowym. Moc zainstalowana w krajowych
Zrodlach OZE w 2030 r. ma przekroczy¢ takze 10 GW. Glow-
nym nurtem w OZE maja by¢ farmy wiatrowe. Europejscy
eksperci prognozuja spadek Zrodel produkujacych energie
z paliw stalych (wegla kamiennego i brunatnego). Tendencja
spadkowa ma utrzymywac sie do 2035 r., gdzie zainstalo-
wana moc w tych elektrowniach ma by¢ nizsza niz 20 GW.
Raport zaklada takze znaczacy rozwdj energetyki gazowej.
W roku 2020 moc blokéw gazowych ma wynies¢ ponad 5
GW, w roku 2035 — przekroczy¢ 10 GW. Czy jest to sce-
nariusz realistyczny i prawdopodobny? Uzasadnione jest tez
postawienie pytania, czy w dajacym sie przewidzie¢ cza-
sie zabraknie nam energii elektrycznej? Niektorzy eksperci
wskazuja na ryzyko niedoboru w szczycie zapotrzebowania
siegajace 5-6 GW. Energia wyprodukowana w sprawnych
ukladach gazowo-parowych moglaby by¢ tutaj sposobem na
zalagodzenie tego problemu. Jedna z podstawowych zalet
takich uktadow jest bardzo szybki dostep do energii.

Przeszkody dla inwestycji

Zarowno firmy panstwowe, jak i prywatne narzekajg na
funkcjonujace przepisy i regulacje. Przetargi prowadzone
w trybie ustawy o zamoéwieniach publicznych sa skompli-
kowane i nadmiernie sformalizowane. To znaczaco wydluza
caly proces inwestycyjny. Od momentu ogloszenia przetargu
do jego zamknigcia moga minac¢ dwa lata. Czy sa jakies pozy-
tywne informacje? W styczniu Sejm przeglosowal nowelizacje
prawa energetycznego, przywracajaca system wsparcia dla
tzw. wysokosprawnej kogeneracji. Okresowy brak zottych
certyfikatéw, czyli rzadowych doptat do energii produko-
wanej w ramach réwnowazenia kosztow emisji dwutlenku
wegla, znaczaco obnizal lub nawet wykluczatl optacalnosc
inwestycji. Inwestorzy musza jednak zakladac, ze ich pro-
jekty powinny by¢ rentowne bez dodatkowego wsparcia.
Certyfikaty moga podnies¢ jedynie ich efektywnosc¢. Innym
aspektem inwestycji w nowe bloki jest forma ich finansowa-
nia. Pozyskanie kredytu i sposob jego zabezpieczenia moze
by¢ istotnym problemem opdzniajacym realizacje projektow.
W raporcie przygotowanym wspolnie przez PwC i ING czy-
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tamy: ,Majac na uwadze wysokos¢ nakltadow inwestycyjnych
na energetyke gazowa, warto$¢ planowanych inwestycji
w segmencie energetyki konwencjonalnej oraz wartos¢ inwe-
stycji w sektorze gazowym, nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia,
ze polski sektor bankowy nie bedzie w stanie sfinansowac
calosci potrzeb inwestycyjnych”.

Ekonomia zadecyduje o przysztosci?

Cena gazu w przeliczeniu na jednostki energii jest ponad
dwukrotnie wyzsza niz cena wegla. Jesli nawet uwzgledni-
my wyzsza sprawnos¢ nowoczesnych blokéw gazowo-paro-
wych (57-60%) w stosunku do nowych blokéw weglowych
(40—-45%), to i tak koszt paliwa potrzebnego do wytworzenia
1 MWh jest wyraznie nizszy w przypadku wegla niz gazu.
Podsumowujac powyzsze rozwazania mozna stwierdzic, ze
oplacalnos¢ inwestycji w energetyke gazowa na dzien dzisiej-
szy stoi pod znakiem zapytania. Jednak w diuzszym horyzon-
cie czasowym te decyzje moga okazac si¢ stuszne i potrzebne
gospodarce. Dla polskich koncernéw to szansa na dywersyfi-

kacje Zrédel wytwarzania energii. Dla spoétek produkujacych ~iniekgja jet-grouting

i dystrybuujacych gaz to szansa na znaczace zwigkszenie wo- “pale CFA
lumenu obrotéw. Zwiekszony popyt na blekitne paliwo to A 3 - kolumny DSM
szansa na wzrost konkurencji na rynku gazu. Czy w Polsce s~ 9 - pale VIBREX
powstanie rozwinigty weglowo-gazowy model gospodarki / By szczeniowe
energetycznej? OdpowiedZ poznamy zapewne w ciagu kilku ' : |-:::x:;|nmny Zwirowe
najblizszych lat. u ARikmpale
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