Inzynieria BEZWYKOPOWA BUDOWA
Bezwykopowa Horyzontalne wiercenia kierunkowe

Przeglad rynku HDD
Urzgdzenia wiertnicze

Robert Osikowicz

W biezacym numerze ,Inzynierii Bezwykopwe;” waznych przekroczen w ramach budowy sieci ga-

. . . Przysztos¢ technologii HDD . . .
przedstawiona zostanie aktualna sytuacja na ryn- zowych, paliwowych, wodnych, kanalizacyjnych,
ku urzadzen dla kierunkowych wierceri horyzon- — rysuje sie w optymistycznych  telekomunikacyjnych i energetycznych. HDD
talnych. Poprzedni tego typu artykul publikowany barwach. Nie ma innej uznano za najbardziej uniwersalng ze wszystkich
byt na tamach tegoz czasopisma w styczniu 2011 r. dostepnych technik bezwykopowych. Nie tylko
(1/2011 [37). Co od tego czasu zmienilo si¢ w ofer- ze wzgledu na osiagalna dhugos¢ instalacji, ale

metody, ktéra mogtaby ja

zastgpic, zaréwno w kategorii

cie producentéw i w samej technologii? Nie pobito tez z powodu mozliwosci wykorzystania szerokiej
rekordu dlugosci wiercenia HDD, ktory wciaz nalezy konwencjonalnych, jak gamy materialéw. Najkrotsze otwory moga miec
do spoltki LMR Dirilling i dotyczy projektu pod Ciesni- i ekstremalnych instalacji.  zaledwie kilkanascie metrow, a najdhuzsze, jak juz
na Solent (3930 m). Nie znaczy to jednak, ze techno- HDD nie rywalizuje juz wspomniano, przekroczyly 3 km. Ze wzgledu na

logia przezywa zastoj. Coraz czesciej w swiatowych
projektach mamy do czynienia z instalacjami o dhu-

specyfike prowadzenia prac w otworze zabezpie-
czonym jedynie pluczka wiertnicza, potencjalna

z mikrotunelowaniem czy

gosciach przekraczajacych 2000 m. W Polsce diugo- Direct Pipe Srednica instalowanego rurociagu limitowana jest
sci wynosza ponad 1000 m. Sposréd wywierconych do okoto 1500 mm. Wiekszos¢ robot prowadzi sie
20 najdhuzszych na swiecie otworéw realizacja az 10 z powierzchni terenu. Na ogdt nie jest wymaga-
przypada na lata 2011-2014. W tym samym okresie ne przygotowanie specjalnych komor, jak to ma
w Polsce 13 instalacji wprowadzono do pierwszej miejsce w technologii mikrotunelowania. Doktad-
dwudziestki wszechczasow. W 2014 1. po raz pierw- nos¢ zabudowy instalacji jest co prawda nizsza niz
szy w naszym kraju zastosowano metode Intersect, w przypadku metod pokrewnych (Direct Pipe,
polegajaca na wierceniu otworu pilotowego z wy- mikrotunelowanie), ale rekompensowane to jest
korzystaniem dwéch urzadzen wiertniczych. Trajek- mozliwoscia wiercenia po bardziej zlozonych tra-
torie tych otworéw przecinaja si¢ w korzystnej pod jektoriach. Osiagalne glebokosci zaleza w znacz-
wzgledem geometrycznym i geologicznym strefie. nym stopniu od zastosowanych metod nawigacji
Metoda pozwala na wiercenia dtuzszych otworéw, oraz planowanej dlugosci otworu. Generalnie
nieosiagalnych lub zbyt ryzykownych do wykona- stosowana jest zasada: im diuzsza instalacja, tym
nia przy zastosowaniu konwencjonalnych procedur. wiegksze wymagane przykrycie nad osia drazone-
Intersect wymaga oczywiscie wykorzystania odpo- go otworu. Wynika to z koniecznosci zrownowa-
wiednich dzialaii lokalizacyjnych i nawigacyjnych. zenia przez nadklad cisnienl panujacych w otwo-
W ciagu ostatnich trzech lat zrealizowano w Pol- rze w trakcie jego wiercenia. Cecha wyrézniajaca
sce bezprecedensowa ilos¢ projektow dla sektora HDD jest umiarkowany wplyw na Srodowisko
gazowniczego. Intensywna budowa nowych sieci oraz wysoki postep pro- wadzonych prac.

o duzych przepustowosciach to takze interesujaca
perspektywa, ktora bedzie napedzac i stymulowac
rynek wiertniczy do 2020 .

Metoda stala sig¢
powszechna
takze na sku-
tek spadajacych
kosztéw jej apli-
kacji. Wytyczne mig-
dzynarodowych  orga-
nizacji  wiertniczych
podaja  rekomendo-
wane odlegtosci od
istniejacych  insta-
lacji i obiektow in-
zynieryjnych. Wska-

ZUjg tez na parametry
geometryczne dla typowych
trajektorii, takie jak katy wej-

Wstep do technologii
Horyzontalne wierce-
nia kierunkowe (HDD)
znane sa w Polsce od 23
lat. Pierwsza udokumen-
towang instalacjg bylo
przekroczenie rzeki Wi-
sty we Wioctawku, prze-
prowadzone na zlecenie
spotki gazowniczej. Od
tego czasu zreali-

zowano  tysigce
Fot. z archiwum firmy JL Maskiner w Polsce sp. z 0.0.
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Scia 1 wyjscia, dopuszczalne promienie krzywizn, minimalne
wymagane przykrycia pod dnem przeszkod wodnych, budowli
hydrotechnicznych, pod drogami, liniami kolejowymi czy pasa-
mi startowymi lotnisk. Unikatowa cecha techniki jest mozliwos¢
wiercenia pod terenami niedostepnymi o duzej rozciaglosci
(np. tereny gorskie, bagna). Opracowane i wdrozone zostaly
skuteczne metody realizacji projektow nie tylko: lad — lad, ale
takze lad — woda i woda — woda. Proces inwestycyjny odbywa
si¢ w kilku standardowych etapach: planowanie, mobilizacja,
wiercenie pilotowe, poszerzanie otworu, kalibracja, instalacja,
oddanie rurociagu do eksploatacji i demobilizacja. Niektore
z tych etapoéw mozna laczy¢ ze soba pod pewnymi warunka-
mi. Prace mozna prowadzi¢ w bardzo szerokim zakresie wa-
runkéw geologicznych, zaréwno w migkkich formacjach typu
aluwialnego, jak i w litej skale, charakteryzujacej si¢ wysoka
wytrzymatoscia mechaniczna. Niekorzystnym i niebezpiecznym
stanem gruntu jest nagromadzenie w nim warstw zwiréw o du-
Zej miazszosci 1 obiektéw kamienistych przekraczajacych swym
rozmiarem polowe planowanej srednicy otworu.

Urzadzenia wiertnicze
W tab. 1 urzadzenia HDD podzielono na siedem klas w oparciu

o wartos¢ maksymalnej sily ciagniecia. Na podstawie praktycz-

nych doswiadczen rynku wiertniczego podano potencjalny zasieg

wiercenia i zakresy instalacji dla poszczegdlnych Srednic rurocig-

gow. Zakresy te zostaly osobno podane dla formacji migkkich i li-

tej skaly. Mozliwe do uzyskania parametry instalacji warunkowane

sa zastosowaniem wlasciwej technologii i procedur wiertniczych.

Z kolei w tab. 2 zestawiono aktualnie oferowane modele wiert-

nic wybranych producentéw. Urzadzenia scharakteryzowano za

pomoca standardowych parametréw technicznych, w tym mocy

i typu napedu, sily ciagnigcia (pchania), momentu obrotowego,

predkosci obrotowej wrzeciona, wydatku pompy pluczkowej,

geometrii wykorzystywanego przewodu wiertniczego. W wiek-
szosci przypadkoéw podano tez wymiary lawety.

Dostepne konstrukcje wiertnic réznia sie miedzy soba typem
zabudowy (kompaktowa lub modulowa), rodzajem napedu
wrzeciona glowicy, moca silnika (silnikéw), sposobem trans-
portu oraz stopniem ztozonosci systemu pluczkowego. W kon-
tekscie transportu i mozliwosci przemieszczania si¢ wiertnic
wyrézniamy urzadzenia samojezdne, wyposazone najczesciej
w mechanizm ggsienicowy (rzadziej kotowy), dajacy mozliwosc
poruszania sie po placu budowy i pozbawione cech mobilnosci
wiertnice przewozne. Warto przy tym zaznaczy¢, ze ze wzgledu
na niskie predkosci przemieszczania si¢ wiertnic na podwoziu
gasienicowym, ich transport na miejsce budowy odbywa sie
przy uzyciu transportu samochodowego. Ich mobilnos¢ jest ce-
chg, ktéra mozna wykorzysta¢ do umieszczenia wiertnicy na
obszarze, do ktérego dostep jest ograniczony. Wiertnice samo-
jezdne wystepuja we wszystkich klasach sprzetu (mini, midi
i maxi).

Naped dla wiertnic zapewnia w zdecydowanej wigkszosci przy-
padkéw silnik wysokoprezny. Natomiast poszczegolne podzespo-
ty moga korzysta¢ z napedu hydraulicznego, mechanicznego lub
pneumatycznego. Na liscie podstawowych podzespoléw urzadze-
nia (lub szerzej rozumianego systemu wiercacego) znajduja sie:

— stalowa ramowa konstrukgja;

— system kotwienia niezbedny dla przejmowania powstatych
w trakcie operacji wiertniczych obciazen osiowych i momen-
tow skrecajacych;

— ruchome sanie z zamontowanym wrzecionem;

— system podawania i odbioru zerdzi wiertniczych, wykorzystu-
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jacy automatyczny podajnik — magazynek (w mniejszych) lub
urzadzenie dzwigowe (w wigkszych wiertnicach);

— system szczek dolnych (w niektérych urzadzeniach dolnych
i gornych), stuzacych do skrecania i rozcinania potaczert gwin-
towych przewodu wiertniczego;

— system wytwarzania mocy mechanicznej;

— systemy przekazywania napedu do poszczegolnych podzespo-
fow wiertnicy (najczesciej hydrauliczny lub mechaniczny);

— system sterujacy posuwem wrzeciona (zebatka, taricuch lub si-
fownik hydrauliczny). Zdecydowana wigkszoS¢ maszyn wypo-
sazona jest w listwe zebata (rack and pinion);

— system sterujacy obrotem wrzeciona (hydrauliczny);

— szeroko rozumiany system pluczkowy obejmujacy pompy,
zbiorniki, armature, rurociagi, urzadzenia mechanicznej separa-
cji faz;

— przewod wiertniczy i osprzet wglebny.

Wprowadzane w ostatnim czasie rozwigzania techniczne zmie-
rzaja w kierunku podniesienia stopnia ergonomii, niezawodnosci
dziatania oraz zapewnienia niskiej ucigzliwosci dla Srodowiska.
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Formacja miekka
Skata

Zakres instalowanych

rurociagow:

DN200
DN300
DN400
DN500
DN700
DN800

DN1000

DN1200

DN1400

Srednica wiercenia pilotowego
Srednica silnika wglebnego 2% - 27"

System separacji fazy stalej
Przygotowanie ptuczki Lej ptuczkowy 3”

Pojemnos¢ systemu
ptuczkowego

4-6 kNm

Maksymalne obroty wrzeciona 150-200 obr./min
Pompa ptuczkowa
Przewod wiertniczy
Zakres wiercenia
pojedynczym urzadzeniem
Zakres wiercenia z uzyciem
metody Intersect

Zakres poszerzania:

150-250 I/min
80 bar

2 %"

400 m

500 mm
300 mm

400 m
300 m
150 m

47 - 5"

5m?3

100-120 kW

10-15 kNm

100-150 obr./min

400-700 I/min
80 bar

27" - 3%

700 m

900 mm
600 mm

700 m
600 m
400 m
300 m

57" -T7Y%"

2% 3%

300-500 I/min

Lej ptuczkowy 4”

10 m?®

150-200 kW

25-30 kNm

80-100 obr./min

800-1200 I/min
80 bar

3%"-5"

1000 m

1110 mm
800 mm

1000 m
900 m
800 m
700 m
500 m
300 m

81" - 10 %"

4" -6 %"

800-1200 I/min

Lej ptuczkowy 4”

20-40 m?

Tab. 1. Analiza poréwnawcza parametréw technicznych i osiggéw urzadzen wiertniczych

220-250 kW

40-50 kNm

60-80 obr./min

1200-1500 I/min
80 bar

4% -5

1200 m

1600 m

1300 mm
1000 mm

1200 m
1300 m
1100 m
1000 m
800 m
600 m
500 m

97/8"' 12 %n

6%

1000-1500 I/min

Lej ptuczkowy 6”

30-60 m*

380-450 kW

60-80 kNm

50-80 obr./min

1500-2000 I/min
80 bar

5-5%"

1500 m

2000 m

1600 mm
1200 mm

2000 m
1800 m
1600 m
1400 m
1200 m
1000 m
800 m
600 m

10 %" - 14”

6% -8

2000 I/min

Lej ptuczkowy 6”

40-80 m?

480-600 kW

80-120 kNm

50-80 ob./min

2500-3000 I/min
80 bar

6 %"

2000 m

3000 m

1800 mm
1500 mm

3000 m
2800 m
2500 m
2200 m
2000 m
1800 m
1400 m
1000 m
800 m

129 - 17 %"

6% -9

2500 I/min

Lej ptuczkowy 6”

50-100 m*®

800-1000 kW

120-180 kNm

40-60 obr./min

3000-4000 I/min
80 bar

7%

2600 m

4000 m

2000 m
1800 m

4000 m
3500 m
3000 m
2800 m
2600 m
2400 m
2200 m
1900 m
1600 m

14” - 20”

9% - 11%”

3000 I/min

Lej ptuczkowy 6”

60-120 m?
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Fot. z archiwum firmy DTA-TECHNIK sp. z 0.0.

Mniejsze urzadzenia oferowane sa w zasadzie wylacznie na pod-
woziu gasienicowym. W urzadzeniach klasy 1000 kN i wigkszych
mamy do wyboru znacznie wigcej opcji: gasienice, podwozie ko-
fowe, konstrukcje ramowe i kilkuczesciowe konstrukcje modu-
fowe. Pompa pluczkowa jest zintegrowana z wiertnica w niemal
wszystkich urzadzeniach klasy do 500 kN. Jest zasilana z tego sa-
mego silnika spalinowego co funkcje posuwu i obrotu. W przy-
padku wigkszych maszyn producenci przewidujg oddzielenie wy-
sokocisnieniowej pompy i jej napedu od podstawowej wiertnicy.
Naped podstawowy moze by¢ z wiertnicg zintegrowany (w klasie
1000-2000 kN) lub tez rozdzielony i umieszczony w zewnetrz-
nych kontenerach (wiertnice klasy powyzej 2000 kN).

Sterowanie gtéwnymi funkcjami urzadzenia powierza si¢ wier-
taczowi. Jego kabina jest integralna czescia wiertnicy w urza-
dzeniach klasy do 1000 kN. Coraz czesciej spotykamy kabiny
klimatyzowane i ogrzewane, umozliwiajace dobra widocznos¢
oraz w miar¢ komfortowa prace. Wspolczesne wiertnice oferuja
mniej lub bardziej zaawansowang funkcje zautomatyzowanego
wiercenia, dajaca mozliwos¢ okreslenia stalej sity ciagu/pchania,
predkosci obrotowej i szybkosci posuwu wrzeciona. Sterowanie
pompa pluczkowa dotyczy regulacji biezacego wydatku tloczenia
i kontroli catkowitego spadku cisnien w ukladzie. W urzadze-
niach wigkszych kabina sterownicza jest dostarczana w postaci
odrebnego kontenera, ktéry stanowi takze miejsce pracy dla ser-
wisu kierunkowego i ptluczkowego.

Wspolczesne wiertnice monitoruja wiekszos¢ istotnych pa-
rametréw roboczych. Podstawowe parametry, w tym postep
wiercenia, sity osiowe, moment obrotowy, strumien przeply-
wu pluczki, mogg by¢ zadane w trybie pétautomatycznym lub
automatycznym. Pozwala to na zdefiniowanie optymalnego,
a zarazem bezpiecznego zakresu
pracy urzadzenia. Wiertacz moze
skupi¢ sie na wyborze strategii dzia-
tania i uzyskac lepszej jakosci otwor.
Wiegkszos¢ srednich i duzych wiert-
nic wyposazonych jest w urzadze-
nia rejestrujgce. Sensory zamonto-
wane w roznych miejscach systemu
wiertniczego zbieraja i wysSwietlaja
dane o parametrach pracy wiertnicy
oraz jej napedu, pompy pluczkowej,
aktualnej pozycji narzedzia, przeply-
wach w kluczowych punktach obie-
gu pluczkowego. Parametry opisu-
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jace proces wiercenia sa gromadzone
na twardym dysku. Daje to mozli-
wos¢ wgladu w realizowany proces
nie tylko samej firmie wiertniczej,
ale 1 innym stronom zaangazowa-
nym w projekt. Aplikacje te mozna
podiaczy¢ do Internetu, udostepnia-
jac dane zalogowanym uzytkowni-
kom sieci. W tab. 3 i 4 zestawiono
dostepne modele urzadzenn wiertni-
czych w formule bezposredniego po-
réwnania. Dla poszczegdlnych klas
maszyn wybrano ich przedstawicieli
i poddano dokladniejszej analizie.
Niestety, dystrybutorzy urzadzen nie
udostepnili wszystkich wymaganych
informacji, stad luki na niektérych
pozycjach. Mamy jednak nadzieje, ze
taki sposob prezentacji spotka si¢ z zainteresowaniem naszych
czytelnikow i potencjalnych klientow.

Wyposazenie wgtebne

Przewod wiertniczy stuzy do przekazywania energii (nacisku
i ruchu obrotowego) na dno otworu wiertniczego. Wnetrzem prze-
wodu do narzedzia dostarczana jest ptuczka, ktora takze odgrywa
kluczows role w procesie wiercenia. Wybér przewodu wiertnicze-
go (gatunek stali, sposob produkdiji, dhugosé, srednica w caliznie
i na zwornikach, grubos¢ scianki rury) jest zwigzany z parametra-
mi mechanicznymi charakteryzujacymi urzadzenie wiertnicze. Za-
klada sig, ze przewod powinien przenies¢ pelen zakres obciazeri
mogacych wystapi¢ w trakcie realizacji projektu maszyna danej
klasy. W matlych i srednich urzadzeniach kompaktowych geome-
tri¢ przewodu ksztattuja ich konstruktorzy. Pojedyncze odcinki
zerdzi maja woéwezas Scisle okreslona dlugosé, a typ polaczen
gwintowych jest jednolity. Diugos¢ odcinkow zerdzi dla tej klasy
maszyn to zwykle 3, 4, 5 lub 6 m. Producenci wiertnic traktuja taki
przewdd jako podzespot konstrukeyjny wiertnicy i nie dopusz-
czaja do znaczgcych jego modyfikacji ze wzgledu na mozliwosé
utraty kompatybilnosci i funkcjonalnosci. W urzadzeniach pelno-
wymiarowych stosuje si¢ przewod znany z sektora naftowego
o parametrach okreslonych przez normy Amerykariskiego Insty-
tutu Naftowego (APD. Dlugos¢ pojedynczych odcinkow takiego
przewodu (kawatkéw) waha si¢ od 9 do 10 m. Przewidywane
maksymalne obciazenie przewodu, wynikajace z jednoczesnego
wywierania sit osiowych i momentu obrotowego w krzywym
otworze, nie moze by¢ wieksze niz wytrzymalos¢ najstabszego
zastosowanego elementu. Nalezy ponadto uwzgledniac fakt, ze
przewod znajduje sie permanentnie w zlozonym stanie naprezen.

“ Fot. z archiwum firmy TERRA THALER Sebastian Grygorcewicz
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Do t Klasa urzadzenia
roducen
do 100 kN 100-200 kN 200-500 kN 500-1000 kN | 1000-1500 kN | 1500-2500 kN | 2500-4000 kN |Powyzej 4000 kN
: DD155T DD440
DD110 DD220T DDA4OT DD625 DD1100RS
ﬁg 125 JT60
1720 JT30 JT100
ZT40 ZT105 ZT300
RX22x80
RX11x44 RX33x120 RX77x400 RX133x650
RX44x160
Gallagher HDD 400 HDD 660
HK300 HK500
m HK100 HK150 HK250 HK400 HKG00
Lianyungang
Huanghai FDP 20 FDP 40 FDP 60 FDP 120 FDP 180 FDP 300 FDP 450
Machinery
McCloskey D15 D40
International
PD30/18 CU PD60/30 CU
Prime Drilling PD40/22 CU PD80/45 CU PD150/70 RP Egggggg ppggcg/fz%RRPP Eggggﬁgg QE
PD50,/30 CU PD100/50 RP
TJ 39x11 Rock
Terra AG T)1804 S T)5415S T)8522 S
T) 2808 S TJ65x15 Rock  TJ 160x35 Rock
TJ 85x18 Rock
. 15XP
Tracto Technik 4X 18ACS 25N
UNI110x120
UNI12x15 UNI30x40 UNI70x90
Universal HDD UNI160x240 UNI250x400
- UNI20x22 UNI36x50 UNI8Ox100 UNI220x240
Bos D24x40 D60x90 D1000x900
52%(3232 D36x50 D100x140 D220x300 D330x500 D500x500 D750x900 D1320x900

Tab. 3. Urzadzenia wiertnicze oferowane przez poszczegblnych producentéw z podziatem na klasy

W zwigzku z ekstremalnie trudnymi warunkami pracy podlega on
procesowi okresowej inspekcji. Norma API podaje kryteria oceny
jakosci uzywanego przewodu i metodyke przeprowadzania prac
inspekcyjnych. Pozwala to oszacowac aktualny stan techniczny
poszczegolnych jego kawatkéw i zwigzane z nim aktualne do-
puszczalne wytezenia.

Odrebng czescig wyposazenia wiertnic kierunkowych sa narze-
dzia i osprzet wglebny. Znajdujemy wsrod nich swidry tréjgryzo-
we, silniki wglebne, skosne glowice wiercace, krzywe laczniki,
obudowy sond pomiarowych, poszerzacze konwencjonalne, po-
szerzacze rolkowe, centralizatory, kretliki, zawory cyrkulacyjne,
amortyzatory drgan i wiele innych spetniajacych role narzedzi lub
elementéw stabilizujaco-faczacych. Tego typu osprzet dostarcza-
ny jest na rynek zaréwno przez producentéw urzadzern HDD,
jak 1 przez wyspecjalizowane firmy zajmujace si¢ ich produkcja
i/lub dystrybucja. Nalezy pamietac, ze dobér narzedzi, ich jakos¢
i dopasowanie do realnych warunkéw geologicznych jest jednym
z kluczowych, obok technologii wiercenia, instrumentéw zarza-
dzania procesem. Polaczenia gwintowe stosowane w narzedziach
i akcesoriach musza by¢ co najmniej tak mocne, jak te zastosowa-
ne w przewodzie wiertniczym.

Systemy ptuczkowe

Kazde urzadzenie HDD wyposazone jest w jedna lub wiecej
tlokowych pomp wysokocisnieniowych. Dostarczaja one pluczke
o strumieniu od 100 do okoto 3000 I/min. Pompy o wydajnosci
powyzej 1000 1/min posiadaja wlasny naped. Preferowana jest
tutaj zabudowa kontenerowa, ulatwiajaca transport i redukujaca
poziom hatasu. W systemach przygotowania ptuczki, uktadach se-

pazdziernik - grudzien

paradji faz, wykorzystuje si¢ pompy wirnikowe napedzane przez
silniki elektryczne lub spalinowe. Do ttoczenia szlamu wiertnicze-
go zastosowanie znajduja mobilne agregaty pompowe, charak-
teryzujace si¢ duzg tolerancja wobec fazy stalej. Funkcjonalnosc
segmentu pluczkowego moze stanowic istotny wyréznik urza-
dzen srednich i duzych. Juz w urzadzeniach klasy 200 kN spotyka
sie systemy oczyszczania ptuczki. I to wiasnie zamkniecie obiegu
pluczkowego umozliwia zastosowanie prawidtowej techniki wiert-
niczej i utrzymywanie koncentracji fazy stalej w pluczce na racjo-
nalnym poziomie. Dzieki pracy urzadzenr do oczyszczania ptuczki
ze zwiercin mamy mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania tego
samego plynu. Pozwala to na znaczace oszczednosci w zakre-
sie konsumpcji materialow phuczkowych i ponoszonych kosztéw
utylizacji. Wydajnos¢ systemu separacji powinna by¢ skorelowana
z planowanymi przeptywami i klasa urzadzenia wiertniczego. Te
najprostsze skladaja si¢ z jednego sita i baterii hydrocyklonéw.
W najbardziej rozbudowanych systemach stosuje si¢ trzy lub czte-
ry sita wibracyjne, hydrocyklony o dwéch lub trzech Srednicach.
Wecigz rzadziej niz wynika to z rzeczywistych potrzeb firmy si¢gaja
po wiréwki dekantacyjne i stacje flokulacyjne.

Systemy stowarzyszone

Jak juz wczesniej zaznaczono, proces wiercenia HDD jest
mozliwy dzigki zintegrowaniu kilku podsystemow: lawety wiert-
niczej, przewodu i narzedzi, systemu obstugi przewodu wiert-
niczego, wysokocisnieniowego systemu pompowego, systemu
pomp cyrkulacyjnych do obshugi szlamu wiertniczego, systemu
separacji faz, systemu przygotowania i kondycjonowania plynu
wiertniczego, systemu nawigacji i kontroli trajektorii. Wydajnosc
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i dokladnos¢ kazdego z podsysteméw powinna by¢ adekwatna
do realizowanego projektu. Istnieje przy tym szereg rekomenda-
¢ji dotyczacy tego, jakiego typu osprzetem powinna dysponowac
dana klasa maszyn wiertniczych (tab. 1). Jednym z kluczowych
elementéw, od ktorych zalezy powodzenie wiercenia kierunko-
wego, jest system kierowania osia otworu. Magnetyczne systemy
nawigacji typu MWD (Measurement While Drilling) charakteryzu-
ja sie wysoka dokladnoscia oraz wzglednie duza niezawodnoscia
dzialania. Instrumenty te zawieraja wbudowane akcelerometry
i magnetometry mierzace w sposob ciagly kluczowe parametry
wiercenia kierunkowego: inklinacje oraz azymut. Pomiary powig-
zane sa ze stalym ukladem odniesienia, tak aby mozna bylo ob-
liczy¢ i zarejestrowac przebieg osi otworu. Sygnal przekazywany
jest z sondy do interfejsu sprzg¢zonego z komputerem za pomo-
cg kabla. Pomiaru azymutu dokonuje si¢ w oparciu o naturalne
ziemskie pole magnetyczne lub sztuczne pole wytworzone na
powierzchni terenu. W przypadku silnych zakiécen wynikajacych
np. z bliskiej obecnosci rurociagéw stalowych, linii kolejowych,
linii energetycznych istnieje mozliwos¢ siegniecia po system od-
porny na tego typu wplywy, dzialajacy w oparciu o zyrokompas
(Gyro Steering Tool). Poza wyjatkowa dokladnoscia, podstawowa
zaleta zyrokompasu jest niewrazliwos¢ na wplyw mas magnetycz-
nych i zakl6ceri pola. System wskazuje przy tym na biegun geo-
graficzny, a nie biegun geomagnetyczny.

Od kilku lat stosowane s3 w Polsce czujniki stuzace do pomia-
ru cisnienn wglebnych (w przewodzie wiertniczym i w przestrze-
ni pierscieniowej otworu). Modut cisSnieniowy zintegrowany jest
z sonda magnetycznego systemu nawigacji Paratrack. W czasie,
gdy sonda jest podlaczona do zasilania, system w sposéb cia-
gly rejestruje cisnienia w obrebie dolnej czesci przewodu. Dane
sa przesylane razem z parametrami wiercenia kierunkowego. Na
podstawie wartosci cisnied mierzonych w stanach statycznych
i dynamicznych (w trakcie przeptywu ptuczki) mozna wnio-
skowac o stanie technicznym otworu, kontrolowac skutecznos¢
transportu zwiercin a takze okresla¢ maksymalna dopuszczalng
predkos¢ wiercenia. Do wglebnych systeméw pomiarowych na-
lezy zaliczy¢ tez moduly umozliwiajace pomiar rzeczywistych sit
instalacyjnych. Zakoriczono juz prace nad adaptacja dla technolo-
gii HDD czujnik6w, ktore pozwolityby okreslic rzeczywisty nacisk

Fot. z archiwum firmy Biuro Handlowe RUDA
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na narzedzie wiercace czy tez zmierzy¢ inklinacje tuz za narze-
dziem w trakcie wiercenia z silnikiem wglebnym. Nalezy sie spo-
dziewac w nastepnych latach udostepniania kolejnych innowacji
w obszarze opomiarowana parametrow wiercenia i wskaznikow
technologicznych.

Warto wspomnie¢ takze o tendencji do coraz lepszego wy-
posazania strony rurowej przewiertu. Montuje si¢ tam mobilny
zestaw do skrecania i rozkrecania elementéw przewodu wiert-
niczego oraz narzedzi. Rozbudowuje si¢ system pluczkowy stu-
zacy wstepnej lub calkowitej separacji faz. Mobilizuje sie w koni-
cu dodatkowe urzadzenie wiertnicze, ktére mozna wykorzysta¢
w fazie wiercenia pilotowego (metoda Intersect) oraz w fazie
poszerzania i kalibracji otworu jako urzadzenie wspierajace lub
pracujace w tandemie z wiertnia podstawowq. W trakcie wiel-
kosrednicowych instalacji wykorzystuje sie¢ urzadzenia typu Pipe
Thruster (Pipe Pusher). Moga one mie¢ wielorakie zastosowanie —
po pierwsze jako wspomaganie procesu instalacyjnego po stronie
rurowej, po drugie jako urzadzenie ratunkowe stuzace do dein-
stalacji w sytuacjach kryzysowych, po trzecie jako samodzielne
urzadzenie do zapuszczania rurociagu produktowego do otworu
od strony maszynowej.

Rynek

Na podstawie ankiet wypetnionych przez dostawcéw urzadzen
wiertniczych wylania sie aktualny obraz rynku specjalistycznych
maszyn. Istnieja trzy metody pozyskania sprzetu: zakup u lokalne-
go dystrybutora (urzadzenia nowe lub rekondycjonowane), trans-
akcje na wewnetrznym rynku wtérnym (urzadzenia uzywane)
oraz import urzadzen (nowe lub uzywane). Najpopularniejszymi
kierunkami, z jakich sprowadzane sa wiertnice, pozostaja: Euro-
pa Zachodnia i Stany Zjednoczone. Rynek wtérny jest niezwykle
dynamiczny i oferuje oczywiscie nizsze ceny niz te proponowane
przez oficjalnych dystrybutoréw. Wplyw tego sektora jest szcze-
golnie widoczny w kategorii urzadzen ponizej 500 kN sily ciagnie-
cia. Skad pochodzi wykorzystywany w Polsce sprzet wiertniczy?
Dominuja wciaz producenci amerykariscy (Ditch Witch, Vermeer,
American Augers) oraz niemieccy (Tracto Technik, Prime Drilling
i Herrenkecht). Rosnie popularnos¢ produktéw pochodzacych
z chinskich fabryk. W wiekszym stopniu dotyczy to jednak prze-
wodu i narzedzi niz samych
urzadzen wiertniczych. Warto
zaznaczy¢, ze Chiny staly sie
jednym z najwiekszych pro-
ducentéw wiertnic HDD na
Swiecie. Ich sprzedaz jednak
koncentruje si¢ na rynku we-
wnetrznym i w niektérych kra-
jach azjatyckich. Liczacy si¢ na
Swiecie producenci urzadzen
seryjnych dysponuja miedzy-
narodows siecia dystrybugiji
i obslugi serwisowej. Duze
urzadzenia moga by¢ modyfi-
kowane i dostosowywane do
specyficznych wymagan klien-
ta. Najwicksze produkowane
seryjnie urzadzenia mieszcza
sie w klasie 5000-6000 kN. Na
indywidualne zamoéwienia po-
wstaja jednak wiertnice osia-
gajace 10000 kN sily ciagnigcia
i 180 kNm momentu obroto-
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Model wiertnicy

Silnik spalinowy
llos¢ cylindrow
Maksymalne obroty

Zbiornik paliwa
Zbiornik hydrauliczny
L ET LT
Diugosé
Szerokos¢
Wysokos¢

S

p
Moment obrotowy max

Predkos¢ obrotowa
wrzeciona max

Predko$é przesuwu woézka
Predko$¢ jazdy wiertnicy
Mozliwy kat pracy
Pompa ptuczkowa

Wydatek pompy
ptuczkowej max

CiSnienie max
Dlugosé przewodu
Srednica calizny
Srednica zwornika
Polaczenie gwintowe
Ciezar pojedynczego kawatka
Dopuszczalny promien krzywizny
Automatyczny magazynek
llosé zerdzi w magazynku

%}
=
)
o
=
B
5

 Podueent | ptonwier | fonad | Pimoviing |
JT 100 Mach1 RX 44X160 PD40/22 CU
gasienicowe gasienicowe gasienicowe
Deutz TCD2013L6 Weichai-Steyer Deutz

: ‘

2300 obr,/min 2200 obr,/min
BT 200«w (268 KM) 243 kW 224 kW (300 HP)
EPA Tier3 (EU Stage IIIA)

rack and pinion rack and pinion rack and pinion
BT 20500 ke (2 zerdziami) 21,000 kg 17 700 kg
445 kN 450 kN 450 kN

311 kN 450 kN 450 kN

210 obr,/min e Tt 59 ob./min
0-46 m/min 0-24 m/min

Tab. 4. Analiza poréwnawcza parametrow urzadzen wiertniczych z podziatem na klasy
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USA Szwajcaria USA Niemcy
JT30 T)5415S DD4045
gasienicowe gasienicowe gasienicowe
Cummins QSB4.5 Kubota Cummins QSB4,5
4 4 4
2300 obr./min 2800 obr./min 2300 obr./min
110 kW (148 KM) 74 KW 119 kW
EPA Tier3 (EU Stage IlIA) EU Stage IIIA EPA Tier4i (EU Stage IlIB)
159 | 100 | 254 |
1021 2201
rack and pinion sitownik hydrauliczny rack and pinion
5,61 m 580 m 6,53 m
2,26 m 2,10 m 2,16 m
2,39 m 2,38 m 2,19 m
8 153 kg (z zerdziami) 6 900 kg 9 700 kg (z zerdziami)
133 kN 150 kN 178 kN
110 kN 75 kN 178 kN
5,4 kNm 5,4 kKNm 6,1 kNm
225 obr./min 175 obr./min 225 obr./min
0-37 m/min 0-35 m/min 0-46 m/min
3,9 km/h 4,0 km/h 5,2 km/h
10-16° 12-18° 10-16°
FMC FMC KERR
189 I/min 200 I/min 265 |/min
103 bar 50 bar 90 bar
3,0m 30m 3,06m
60 mm 55 mm 61 mm
76 mm 58 mm 70 mm
APl 44 Firestick 2
39 kg 37 kg
47 m 35m 33m
tak tak tak tak
24 lub 48 60 52 60
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Grundodrill 15XPT

gasienicowe
Cummins

123 kW

rack and pinion
6,50 m
1,80 m
2,40 m
10 780 m (z zerdziami)
160 kN
160 kN
6,5 kNm

190 obr./min

3 km/h
11-20°

225 (320) I/min

80 bar
3,0m
63 mm
73 mm
Twin Drive

55m

Inzynieria
Bezwykopowa

150 kN

USA

D36x50 Seria Il Navi-
gator

gasienicowe
John Deere 4045HF275
4
2400 obr./min
104 kW (140 HP)
EPA Tier 3 (EU Stage IlIA)
1701
1701
rack and pinion
6,50 m
2,36 m
2,31 m
9321 kg
163 kN
163 kN
6,7 kNm

227 obr./min

0-53 m/min
4,8 km/h

Aplex
265 |/min

89 bar
3,05
60 mm
67 mm
Firestick
37 kg
33m
tak
45 lub 50

USA
D100x140
gasienicowe
CAT
6
2200 obr./min
205 kW (275 HP)
EPA Tier4i (EU stage 11IB)
454 |
3401
rack and pinion
11,50 m (9,1 m)
2,54 m
297 m
25 954 kg (z zerdziami)
445 kN
445 kN

18,9 kNm

203 obr./min

0-53 m/min
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Klasa
Producent

Predko$¢ jazdy wiertnicy

Mozliwy kat pracy
Pompa ptuczkowa

Wydatek pompy
ptuczkowej max

Przewod wiertniczy
Dtugosé przewodu
Srednica calizny
Srednica zwornika
Potaczenie gwintowe
Ciezar pojedynczego kawatka
Dopuszczalny promien krzywizny
Automatyczny magazynek
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Klasa wiertnicy
Producent
Pochodzenie

Model wiertnicy

Silnik spalinowy
llo§¢ cylindrow
Maksymaline obroty

Certyfikacja
Zbiornik paliwa
Zbiornik hydrauliczny
Typ napedu
Dlugosé

Wysokosé

Sita pchania
Moment obrotowy max

Predkos¢ obrotowa
wrzeciona max

Predko$¢ przesuwu wozka
Predkos¢ jazdy wiertnicy
Mozliwy kat pracy
Pompa ptuczkowa

@

=

e o
o

2 H

[T} o

D

3 B

Wydatek pompy ptuczkowej

3
)
x

Srednica manifoldu
ptuczkowego

Maksymalny przeptyw
Typ szczek / przeswit

Maksymalny moment
rozkrecajacy

Maksymalny moment
skrecajacy
Cisnienie max
Przewod wiertniczy
Dtugosé przewodu

Srednica calizny

Srednica zwornika
Potaczenie gwintowe
Magazynek

Kabina wiertacza

Tab. 4. cd. Analiza poréwnawcza parametréw urzadzen wiertniczych z podziatem na klasy
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400-500 kN

5,8 km/h
10-15°
FMC M16

870 I/min

69 bar

IEU
45m
92 mm

104 mm
27/8"IF
104 kg
62 m
tak
tak

USA
DD 2207
gasienicowe
Cummins QSL9P

272 kW (365 HP)
Tier 3 / Tier 4
5301
5301
rack and pinion
16,00 m
2,46 m
4,10 m
27 670 kg
(bez dZwigu)

1 000 kN
1 000 kN
40,7 kNm (0-50 rpm)

95 obr./min

0-29 m/min
3,2 km/h
10-18°

zewnetrzna

zewnetrzna

3"

Open top / 10”

81,3 kNm

33,9 kNm

zewnetrzna
IEU
Range 2 (10 m)
127 mm
168
415" |F

tak

zewnetrzna
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7,5-16°

600 I/min

120 bar

IEU
4,5
89 mm
105 mm
27/8"IF
105 kg

tak

Niemcy
HK 100C
gasienicowe
CAT C13
6
2100 obr./min
330 kW (443 HP)
CE, Tier 3
8201
8001
rack and pinion
15,00 m
2,56 m
3,20 m

30 000 kg

1 000 kN
1 000 kN
60 kNm (0-80 rpm)

80 obr./min

0-35 m/min
2,0 km/h
8-18°
zewnetrzna

zewnetrzna

3"

3000 I/min
Open top / 10”

146 KNm

100 kNm

zewnetrzna
IEU
Range 2 (10 m)
127-140 mm
168-190 mm
415" IF - 535" FH
opcjonalny
opcjonalny
zewnetrzna

1029 I/min
864 I/min

30 bar
36 bar

IEU
6m(5m)
89 mm
127 mm
3" IF
140 kg (125 kg)

tak
opcjonalny

Niemcy
PD 100/50 RP
gasienicowe
Deutz
6

330 kW (443 HP)
CE/ TGB

rack and pinion
10,50 m
2,50m
3,20m

27 000 kg

1 000 kN
1 000 kN
50 kNm

59 obr./min

zewnetrzna

zewnetrzna

IEU
Range 2
127-140 mm
168-190 mm
4 %" IF-5%" FH

zintegrowana

4,5 km/h

870 I/min

75 bar

IEU
6,1 m (4,57 m)
89 mm
111 mm

163 kg (118 kg)
60 m
tak
opcjonalny

USA
D220x300
gasienicowe
CAT C13 ACERT
6
2 150 ob./min
309 kW (415 HP)
Tier 4i
507 |
757 |
rack and pinion
11,30 m
2,54 m
3,40 m

33560 kg

1 070 kN
1 070 kN
40,9 kKNm

165 obr./min

0-36 m/min
3,9 km/h
10-17°
1250 I/min

82 bar

Open top / 10,5”

IEU
Range 1 (6,2 m)
127 mm
168 mm
49" IF
tak
tak
zintegrowana
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2000-2500 kN

Pochodzenie USA Niemcy Niemcy USA
Model wiertnicy DD 440 HK 250C / HK 250T PD 250/90 RP D500x500
Podwozie gasienicowe gasienicowe / kotowe gasienicowe / kotowe kotowe
Silnik spalinowy 2 x CAT C-11 CAT C18 CAT Turbo Diesel CAT C27 ACERT
llo$é cylindrow 6

Maksymalne obroty
2x280 kW=560 kW (750 HP)

Dzwig / chwytak do zerdzi

tak (opcjonalnie)

Zewnetrzna kabina tak

2100 obr./min
470 kW (630 HP)

tak (opcjonalnie)

tak

2000 obr./min

470 kW (630 HP) 596 kW (800 HP)

tak (opcjonalnie) tak (opcjonalnie)

tak tak

| Kisawiertnicy |
| Producent |
| Pochodzenie |
| Modelwiertnicy |
| Podwodie |
| Simikspalinowy |
| Noscoylinarow |
| Maksymalneobroty |
[ Mocsimika |
Tier Ii CE, Tier 3 Ce, TBG Tier I
10221 8001/ 1200 | 1892
8711 8001/ 7001 11001 27251
rack and pinion rack and pinion rack and pinion rack and pinion
15,70 m 15,40/ 15,85 m 16,00 m 15,30 m
2,50 m 2,56/ 2,56 m 3,00 m 2,60 m
410m 320/392m 3,40 m 3,50 m
0010 ;ézrizczek) 36000 / 29 000 kg 32000 kg 45812 kg
- 6,06 x 2,44 x 2,59 m 7,4x2,5%3 1 m
2000 kN 2500 kN 2500 kN 2150 kN
2000 kN 2500 kN 2500 kN 2150 kN
3411'; i g gg o 90 kNm @ 72 obr. 90 kNm 71,7 kNm
80 obr./min 72 obr./min 73 obr./min
wrzeciona max
0-33 m/min 0-35 m/min 0-22 m/min
2
10-18° 8-18°/7,5-15° 8-13,4°
zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna
Srednica manifoldu
3800 I/min 3000/ 3800 I/min
Triple Jaw / 12 Open Top 107 Triple jaw / 10”
Przesuwanie szczek tak - na catej dtugosci tak - na catej dtugosci
209,5 kNm 190 kKNm 273,0 kNm
cajacy
cajacy
Range 2 (10 m) Range 2 (10 m) Range 2 (10 m) Range 2 (10 m)
140-168 mm 168-194 mm 168 mm
190-215 mm 215 mm 215 mm
54" FH - 6 5/8" FH 65/8" FH 65/8" FH
| Diwig/ chwytak do zerdzi |

wiertacza

Tab. 4. cd. Analiza poréwnawcza parametréw urzadzen wiertniczych z podziatem na klasy

wego. Wykorzystuje si¢ je do instalacji rurociggéw o Srednicach
powyzej 1000 mm lub/i do wiercenia bardzo dhugich otwordw,
gdzie stosowana jest procedura zabezpieczania otworu stalowymi
rurami oktadzinowymi.

Ankieta

Dystrybutorom  sprzetu  wiertniczego zadano dwa pytania.
Udzielone odpowiedzi nie sg obszerne, tym niemniej zostana po-
krotee zreferowane.

Pytanie 1: Jaka jest aktualna, Pairistwa zdaniem, Roniunk-
tura na rynku urzqdzen wiertniczych?

Dystrybutor marek Ditch Witch oraz American Agers, firma JLM
Maskiner podkresla, ze popyt na urzadzenia ulegl zmianie pod

pazdziernik - grudzien

wzgledem ilosciowym, jak i pod wzgledem ich potencjalnych
aplikacji. Na poczatku lat 90. ubieglego wieku rozwijana byta
przede wszystkim sie¢ telekomunikacyjna. Dzis widzimy znacznie
wigksza réznorodnos¢. Na terenie calego kraju rozbudowywane
sa wszelkiego typu instalacje podziemne, takie jak: internetowe,
gazowe, wodne i kanalizacyjne. Rynek oczekuje uruchomienia
kolejnej transzy dotacji z Unii Europejskiej, co powinno dodatko-
wo wzmocni¢ koniunkture w branzy HDD.

Jak wynika z obserwagji firmy BH Ruda, oficjalnego dealera
amerykaniskiej firmy Vermeer, sporo firm wiertniczych pozysku-
je 1 wykorzystuje sprzet wczesniej juz uzywany. Dzieje sie tak
zwlaszcza w kategorii Srednich maszyn. Negatywnym tego na-
stepstwem jest fakt zanizania przez niektére spotki ceny ustug,
co z kolei nie sprzyja inwestowaniu w nowy, lepszy jakosciowo
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sprzet. Zakup nowych urzadzen w wigkszosci przypadkéw od-
bywa si¢ przy wsparciu dotacji na poziomie 50%. Z uwagi na
trwajace i planowane projekty budowy gazociagéw przesytowych
wzrasta zainteresowanie wiertnicami powyzej 100 T sity uciagu.

Odpowiadajac na to pytanie spotka DTA Technik, przedstawi-
ciel firm Tracto Technik i Prime Drilling, zwraca uwage na popra-
we koniunktury na rynku budowlanym. Paradoksalnie w trud-
nym okresie powstalo wiele nowych podmiotow swiadczacych
ustugi HDD, co skomplikowalo sytuacje w branzy i doprowa-
dzito do wzrostu konkurencji. Obecnie zleceniodawcy szcze-
g6lna wage przykladaja do najwyzszej jakosci $§wiadczonych
ustug i dlatego coraz wigkszym zainteresowaniem wsrod firm
wykonawcezych ciesza si¢ urzadzenia innowacyjne, spetniajace
najwyzsze standardy techniczne, z bardzo dobrym zapleczem
serwisowym. Dzisiaj coraz wigcej klientow podczas zakupu od-
powiedzialnie analizuje petng oferte dostawcy, a nie kieruje si¢
juz jedynie niska cena produktu. Okazuje si¢ bowiem czesto, ze
niska cena zakupu urzadzenia oznacza droga i klopotliwa eks-
ploatacje w przyszlosci.

Przedstawiciel firmy Herrenknecht w Polsce zauwaza, ze
w 2014 r. w Polsce mozna bylo zaobserwowac¢ spowolnienie
sprzedazy wiertnic typu maxi i mega. Jego zdaniem mozna to
wigzac z zakoriczeniem przez spotke Gaz-System pierwszego eta-
pu budowy gazociagéw przesylowych oraz brakiem informacji
o rozpoczeciu kolejnego.

Producent wiertnic z Kazania — Forward Group potwierdza nie-
stabilng sytuacje, jaka obserwuje si¢ na rynku rosyjskim. Wynika
ona z pogarszajacej sie koniunktury ekonomicznej. Spotka rozwi-
ja wiec dystrybucje miedzynarodowa. W ostatnich latach zapro-
jektowala i wyprodukowala nie tylko urzadzenia wiertnicze dla
HDD, ale takze wiertnice dla aplikacji geotechnicznych, wiercen
studziennych i poszukiwawczych dla surowcow mineralnych.

Pytanie 2: Jakie innowacje wprowadzila reprezentowa-
na przez Paiistwa firma w ciggu ostatnich trzech lat?

JIM Maskiner podkresla odswiezenie oferty wiertnic Ditch
Witch®. Obecnie w dystrybucji znajduja si¢ nastepujace modele:
JTS, JT9, JT20, JT30AT, JTGOAT, JTI00AT. Wprowadzono przy tym
na rynek nowy system kontroli toru przewiertu Ditch Witch® TK
Series z sondg TXQ. Uzytkownik ma do wyboru cztery czestotli-
wosci i trzy stopnie mocy, a konfiguracje i kalibracje urzadzenia
mozna przeprowadzic¢ przez Bluetooth®.
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Nowe cechy funkcjonalne znajdziemy m.in.
w rurach wiertniczych HDD ze znacznikiem stop-
nia ich zuzycia. Z kolei we wszystkich wiertni-
cach American Auger® zastosowano mechanizm
zebatkowy do napedu wézka wrzeciona. Zaapli-
kowano ponadto innowacyjny system redukcji
hatasu Quiet-Pak®. Spotka udostepnita klientom
nowy model wiertnicy DD155 T klasy 700 kN.
Zastosowano w nim zerdzie wiertnicze o dlugo-
sci 6,1 m, co pozwala na wykorzystanie sprzetu
w warunkach ograniczonej przestrzeni.

Firma Vermeer uruchomila komercyjny portal
borestore.eu. W ostatnim czasie wprowadzono na
rynek nowe modele maszyn, w tym: D9x13 S3,
D20x22 S3, D100x140 S3, D220x300. Dla maszyn
klasy 120 kN i wigkszych wdrozono wyswietlacz
Aurora produkcji DigiTrak oraz system InSite, po-
zwalajacy na monitorowanie pracy maszyn przez
Internet. Firma dokonuje tez stopniowej konwer-
sji silnikow spalinowych z Tier 3 na Tier 4.

W tym kontekscie DTA Technik wymienia zasto-
sowanie nowoczesnych silnikéw spalinowych, spetniajacych ry-
gorystyczne normy emisji spalin i zuzycia paliwa. Podkresla tez
wykorzystanie w produkcji wysokowydajnych, ,inteligentnych”
systemow hydraulicznych o zmiennych parametrach oraz pelng
automatyke w standardzie z zachowaniem mozliwosci stero-
wania manualnego. Wskazuje tez na wysokowydajne pompy
pluczkowe, innowacyjne rozwigzania osprzetu wiertniczego
dedykowane tylko dla uzytkownikéw maszyn Tracto-Technik.

Dystrybutor szwajcarskiej firmy Terra AG wymienia szereg
istotnych, jego zdaniem, udogodnienn i innowacji. Wszystkie
wiertnice Terra Jet z serii S wyposazone sa w opcje wiercenia
pionowego. Terra zastosowala takze pélautomatyczny system
wymiany zerdzi, DBSe — Elektroniczny Automatyczny System
Wiercenia i Poszerzania, dodata tez opcje Double Swing Auto-
matic (lyzeczkowanie) oraz Thrust Control i Drill Automat — co
oznacza automatyczne utrzymywanie parametrow wiercenia
zwigzanych ze stalym obcigzeniem i/lub predkoscig. Z kolei
seria Rock, desygnowana do wykonywania przewiertéw w ska-
tach, wyposazona jest w system zerdzi podwaéjnych (Dual Rods).

Herrenknecht przypomina, ze w zaleznosci od wymagan
klienta produkuje wiertnice klasy maxi i mega w czterech
wersjach: na naczepie (T), na gasienicach (C), na ramie (F)
i w wersji modutowej (M). Firma wdrozyla do produkcji nowy
typ systemu separacji dla sektora HDD, bardziej zaawansowa-
ny zestaw stuzacy przygotowaniu i kondycjonowaniu pluczki
oraz wysokocisnieniowd pompe pluczkowa o wydajnosci 3500
1/min.

Przysztos¢ technologii HDD

Nikt nie watpi, ze rysuje si¢ w optymistycznych barwach. Nie
ma innej metody, ktéra moglaby zastapi¢ HDD, zaréwno w kate-
gorii konwencjonalnych, jak i ekstremalnych instalacji. HDD nie
rywalizuje juz z mikrotunelowaniem czy Direct Pipe. Te metody
raczej si¢ uzupelniajg. Zainteresowanie sprzetem wiertniczym
wsrod spotek jest stabilne (sektor matych i Srednich wiertnic) lub
nawet rosnie (urzadzenia klasy powyzej 500 kN). Réwnoczesnie
wzrasta Swiadomos¢ klientéw i ich wymagania wobec zamawia-
nego sprzetu, narzedzi i akcesoriow wiertniczych. Cena przestaje
by¢ jedynym kryterium wyboru ofert. Autor, podobnie jak przed
trzema laty, zwraca uwage na koniecznos¢ profesjonalizacji w za-
kresie planowania, wyceny i wykonawstwa robét. Rynek cierpi
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Co sie udato?
Urzadzenia wiertnicze

- znaczace ods$wiezenie linii produkowanych wiertnic, nowe modele pojawity sie w ofercie wiekszosci znaczacych na rynku graczy;
- powszechne wykorzystanie mechanizmu zebatkowego (rack and pinion);

- potrzebne i dtugo oczekiwane funkcjonalnosci, lepsza ergonomia, wiecej mozliwych nastaw parametréw wiercenia;

- wyzszy stosunek momentu obrotowego do sity ciggniecia w nowych konstrukcjach;

- rejestracja danych i kontakt z Internetem;

- nizszy poziom hatasu i czesSciowe respektowanie bardziej rygorystycznej normy zwigzanej z poziomem emisji szkodliwych sub-

stancji.
Sprzet stowarzyszony:

- przewod wiertniczy o Srednicy 7 5/8” (194 mm) z potaczeniami High Torque;
- postep w projektowaniu i produkcji narzedzi dla wiertnictwa skalnego;

- zwiekszenie przepustowosci obiegu ptuczkowego;

- urzadzenia typu Pipe Thruster jako ubezpieczenie skomplikowanych instalacji.

Technologia:

- rozw6j metody Intersect, nawigacja z zyrokompasem, opomiarowanie cisnien wgtebnych i rzeczywistego nacisku na narzedzie

wiercace;

- dtuzsze otwory, dtuzsze instalacje rurociagéw o duzych srednicach;

- bardziej wyrafinowany sposéb stabilizacji narzedzi.
Kompetencje firm wiertniczych:

- wyzszy poziom Swiadczonych ustug.

Rynek:

- wieksza konkurencja, doskonaty wskaznik wykorzystania dotacji unijnych na projekty innowacyjne.

Co sie nie udato?
Sprzet i technologia:

- stabe upowszechnienie zaawansowanego osprzetu wiertniczego w kategorii Srednich i matych maszyn;

- brak po stronie podazy wiertnic z napedem elektrycznym.
Dystrybutorzy sprzetu:

- Wwcigz niewystarczajgcy poziom szkolen i wsparcia po sprzedazy.

Kompetencje firm wiertniczych:

- brak wystarczajacego planowania w zakresie analizy wykonalnosci i analizy ryzyk w przypadku ztozonych projektow.

Organizacja projektu:

- brak akceptowalnych przez wszystkie strony standardéw projektowych i wykonawczych;

- brak standardowych formut kontraktowych;

- brak zrozumienia dla ryzyk geologicznych i wiertniczych ze strony inwestoréw;
- niewystarczajgcy zakres badan geologicznych w wiekszosci projektow;
- niejasna sytuacja w zakresie interpretacji przepisow zwigzanych z utylizacja urobku i szlamu wiertniczego.

Rynek:

- spadek jednostkowych cen na typowe instalacje, nizsza od spodziewanej rentowno$¢ duzych projektow gazowych;
- Wcigz niezbyt wysoki poziom wiedzy po stronie inwestoréw i biur projektowych;
- brak organizacji reprezentujacej spotki wiertnicze wobec inwestorow;

- zbyt dtugie terminy ptatnosci za wykonane ustugi.

na niedobor wyksztalconej kadry zarzadzajacej projektami HDD.
Potrzebne sg tez dobrze wyszkolone zalogi wiertnicze. W kon-
teksScie wymagan, jakie stawiajg przed spotkami coraz bardziej
zlozone instalacje, nalezy oczekiwac dzialari zmierzajacych do
konsolidacji rynku, tworzenia sojuszy i szerszej wspolpracy po-
miedzy zainteresowanymi podmiotami. O perspektywach tech-
nologii HDD w Polsce w najblizszych latach decydowac beda
wszyscy uczestnicy rynku: inwestorzy, projektanci, firmy wiert-
nicze, generalni wykonawcy instalacji rurociagowych, firmy do-
radcze oraz dostawcy sprzetu. Warto wymieni¢ w tym kontek-
Scie rowniez renomowane uczelnie, ktére powinny w wiekszym
stopniu zaangazowac si¢ w kreowanie wysokich standardéw

technicznych. ]
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