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Planowanie i realizacja

projektow HDD

CZESC |: PRZEGLAD LITERATURY PRZEDMIOTU

Technika HDD jest angazowana do projektéw zwigzanych z budowa rurociggow
do transportu ropy naftowej, gazu ziemnego czy paliw gotowych, w celu instalacji
sieci wodnych i kanalizacyjnych, sieci cieptowniczych, kabli energetycznych
i telekomunikacyjnych. Na jej temat powstato wiele publikacji, mniej lub bardziej godnych
uwagi. Jak wybrac¢ te najbardziej wartosciowe i jakimi kryteriami kierowa¢ sie w wyborze?

Robert Osikowicz

(ur. 1966), absolwent Wydziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH w Krakawie. Zajmuije sig technolagia wiercenia otworow kierunkowych i praktycznymi
aplikacjami ptynow wiertniczych w otworach réznego przeznaczenia. Ponadto w kregu zainteresowan autora znajduja sie: analizy wykonalnosci, ryzyka,
jakosci i kosztéw dla projektow bezwykopowych. Od 2009 r. pracuije dla firmy Robert Osikowicz Engineering. Firma jest cztonkiem branzowej organizaci
wiertniczej DCA-Europe.
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Krotki wstep do technologii

Termin horyzontalne wiercenie kierunkowe
HDD (ang. Horizontal Directional Drilling) ozna-
cza technike nalezacg do rodziny bezwykopo-
wych metod budowy podziemnych instalagji
rurowych. To kilkuetapowa technika wiertnicza,
ktérej celem jest instalacja pod powierzchnig te-
renu rurociggéw i kabli zgodnie z zatwierdzonym
uprzednio projektem. Cechg wyrézniajacg HDD
jest orientowane wiercenie pilotowe, realizowa-
ne po zdefiniowanej krzywej. Wiercenie odbywa
sie za pomocg odpowiednio skonfigurowanego
zestawu narzedzi i przewodu wiertniczego, za
manipulowanie ktorymi odpowiada urzadzenie
wiertnicze (wiertnica). Zarbwno miejsce rozpo-
czecia wiercenia otworu pilotowego, jak i miejsce
jego zakonczenia zlokalizowane sa zazwyczaj na
powierzchni terenu. Proces wiercenia i tworzenie
regularnego otworu mozliwe sa dzieki ptuczce
spetniajacej wiele kluczowych funkgji technolo-
gicznych. Otwér pozostaje przez okres prowa-
dzenia robdt podparty strukturalnym ptynem
wiertniczym.

Horyzontalne wiercenie
kierunkowe HDD
(ang. Horizontal Directional
Drilling) oznacza technike
nalezaca do rodziny
bezwykopowych metod
budowy podziemnych instalagji
rurowych. Jest kilkuetapowa
technika wiertnicza, ktorej
celem jest instalacja pod
powierzchnig terenu rurociggow
i kabli zgodnie z zatwierdzonym
uprzednio projektem.

HDDjest traktowanejako nowoczesna, przyja-
zna $rodowisku naturalnemu i ludziom metoda
konstrukcyjna, wykorzystywana do pokonywania
naturalnych i sztucznych przeszkéd terenowych.
Moze tez stuzy¢ jako profesjonalne narzedzie
do ukfadania instalagji liniowych. HDD jest an-
gazowane do projektéw zwigzanych z budowa
rurociggdw do transportu ropy naftowej, gazu

ziemnego czy paliw gotowych, w celu instalagji
sieci wodnych i kanalizacyjnych, sieci cieptowni-
czych, kabli energetycznych i telekomunikacyj-
nych. Instalacje HDD stuzg zabudowie zaréwno
rurociagéw cisnieniowych (dla przeptywajacych
przez nie medidw), jak i rur ostonowych (dla kabli
czy innych wewnetrznych instalagji).

Srednice przewodéw rurowych rozpoczynaja
sie od 2” (50 mm) i moga siegac 56” (1422 mm).
Potengjalny zakres dtugosci pojedynczych insta-
lacji waha sie od okoto 30 m do ponad 2,5 km,
przy zatozeniu zmobilizowania adekwatnego
sprzetu wiertniczego. Warto wspomnie¢, ze 2 km
jest to dystans nieosiagalny dla innych metod
z wyjatkiem tunelowania. Przy uzyciu dwéch
urzadzen wiertniczych i technologii umozliwia-
jacej skuteczne taczenie pod ziemig wierconych
otwordw (Intersect) potengjalna dtugos¢ instala-
Gji wzrasta do ponad 4 km. Gteboko$¢ potozenia
instalagji jest Scile zwigzana z dtugoscia otworu,
warunkami geologicznymiizastang infrastruktu-
r3. Mozliwe sg zaréwno plytkie wiercenia na gte-
bokosci kilku metréw pod powierzchnig terenu,
jak réwniez bardzo gtebokie przekroczenia, w ra-
mach ktérych réznica rzednych przekracza1oo m.
Unikatowa cecha HDD jest mozliwo3¢ wykony-
wania instalacji wielorurowych w pojedynczym
otworze. Dzieki precyzyjnym narzedziom lokali-
zagji i nawigagji trajektorie otwordw przebiegajg
w stosunkowo nieduzej odlegtosci od istniejgcych
obiektéw i infrastruktury podziemnej. Roboty
wiertnicze mozna prowadzi¢ w bardzo szerokim
zakresie warunkéw geologicznych.

Technika wiertnicza podlega ciggtemu proce-
sowi rozwoju i doskonalenia. Urzadzenia wiert-
nicze oferujg coraz wyzsze parametry mechanicz-
ne, systemy ptuczkowe stajg sie coraz bardziej
wydajne, przewdd wiertniczy bardziej wytrzy-
maty, nawigacja w otworach bardziej precyzyjna,
a narzedzia skuteczniejsze. Wzrasta Swiadomosé
wszystkich podmiotéw zaangazowanych w pro-
ces inwestycyjny. Ryzyko podlega sensownemu
podziatowi pomiedzy stronami.

Warto przypomnie¢, ze HDD jest udang kom-
binacja techniki, wiedzy i sztuki inzynierskiej.
Minimalizuje negatywny wptyw na jako$¢ zycia
spotecznosci lokalnych, w praktyce jest bardziej
ekonomiczne i mniej inwazyjne od metod alter-
natywnych.

Warunkiem niezbednymdla przeprowadzenia
projektu jest wtasciwy plan i strategia dziatania.
Temu zagadnieniu zamierzamy poswieci¢ cykl
artykutéw opisujgcych metodyke postepowania
na kolejnych etapach cyklu inwestycyjnego.
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Technika ta jest angazowana
do projektow zwigzanych
Z budowa rurociggow do
transportu ropy naftowej,
gazu ziemnego czy paliw
gotowych, w celu instalacji sieci
wodnych i kanalizacyjnych,
sieci cieptowniczych,
kabli energetycznych
i telekomunikacyjnych.

Selekcja materiatow

Na temat HDD zapisano wiele stron. Teksty, do
ktérych docieramy, sg mniej lub bardziej warte
uwagi i zapamietania. Przegladajac wnikliwie
literature, znajdujemy publikacje, ktore przecza
sobie nawzajem. Jak wiec oceni¢, czy dana pozy-
Gja jest wazna i nie zawiera fatszywych badz nie-
sprawdzonych informagji? Mozna przyjaé zatoze-
nie, ze nalezy wzig¢ pod uwage przede wszystkim
ksigzki autorstwa niekwestionowanych eksper-
téw 0 uznanej reputacji. Bedg to podreczniki aka-
demickie, referencyjne ksiazki o zasiegu miedzy-
narodowym, publikowane w jednym z gtéwnych
Swiatowych jezykéw. Pozydje te sg solidnie udo-
kumentowane, zaopatrzone w bibliografie, przy-
pisy iindeksy. Kolejng wartg docenienia kategorig,
bedg wytyczneistandardy techniczne, za ktérymi
stoja organizacje kojarzone z wiedzg eksperckg
i znakomitymi dokonaniami zawodowymi. Pro-
fesjonalni cztonkowie organizagji branzowych
biora udziat w prestizowych konferencjach, na
ktorych wygtaszaja referaty, czesto zwigzane
zich biezacg dziatalnoscig. Referaty techniczne s
szczegblnie cennym Zrodtem wiedzy, gdyz nie zo-
staty jeszcze opublikowane w formie ksigzkowej,
a tym samym nie sg dostepne na rynku. Jesli kilku
niezaleznych autoréw wskazuje w literaturze to
samo zrddfo, jako referencje w danym obsza-
rze, z pewnoscig warto bedzie do niego dotrze¢
i samemu oceni¢ warto$¢. Nalezy w pierwszej
kolejnosci przegladac ksigzki, wytyczne i referaty
najbardziej aktualne, gdyz istnieje domniemanie
o znalezieniu Zrédta o wspbdtczesnej interpre-
tagji naszej dziedziny. Pozycje takie zawierajg
uwspotczesniony wykaz literatury, ktérg mozna
wykorzysta. Z drugiej jednak strony w historii
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wiertnictwa pojawiaty sie ksigzki na tyle dobrze
opracowane, ze pomimo uptywu 20, a nawet
30 lat moga stanowi¢ doskonate Zrodto wiedzy
o podstawowych zasadach funkcjonowania pro-
ceséw wiertniczych. Zrédtem wiedzy moze by¢
Internet, w ktérym w coraz wiekszej ilosci poja-
wiajg sie publikacje merytoryczne. Mogg, to by¢
teksty (dokumenty), ktdrych autorami sg nieza-
lezni konsultanci, eksperci z firm wiertniczych czy
biur projektowych.

Autor wytypowat te Zrodta i publikacje, ktére
realnie wptywaja na zrozumienie ztozonych, wie-
loparametrowych proceséw. Ich przeglad pozwoli
na wypracowanie uniwersalnej metodyki poste-
powania wobec zagadnien zwigzanych z oceng;

Srednice przewoddw
rurowych instalowanych
w technologii HDD
rozpoczynaja sie od 2”7 (60 mm)
i Mmoga siegac 56" (1422 mm).
Potencjalny zakres dtugosci
pojedynczych instalacji waha
sie od okoto 30 m do ponad
2,5 km.

Standardy - wytyczne branzowe

DCA
Technical Guidelines

> Przyktadowy, szczegétowy opis publika-
cji. Pozostate z prezentowanych w artykule
publikacji s3 opatrzone skréconym opisem,
natomiast petna ich charakterystyka znaj-
duje sie w wersji online na inzynieria.com.

ZAWSZE WIECE) Z

\ inzynieria
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przedtozonej dokumentagji geologicznej, analizg
zatozen projektowych, selekcjg sprzetu i osprze-
tu, analizg jakosci i ryzyka, tworzeniem progra-
méw technologicznych, spetnieniem kryteriéw
kompetencyjnych zaangazowanego personelu.

Przedstawiona w niniejszej pracy literatu-
ra ma postuzy¢ jako podstawa do wtasciwego
ustawienia problemu: jak prawidtowo zaplano-
wac i zrealizowaé w okreSlonym czasie projekt
wiertniczy o zdefiniowanym celu w ramach
wynegocjowanego z klientem budzetu. Kazda
pozycja ksigzkowa zostata zaopatrzona w su-
biektywna ocene autora (ranking), okreslajaca
stopien jej przydatnosci do opracowania kolej-
nych czesci artykutu.

Tytut: DCA Technical Guidelines. Information and Recommendation for the
Planning, Construction and Documentation of HDD Projects

Autorzy: Drilling Contractors Association DCA

Wydawca: Drilling Contractors Association DCA

Rok ostatniego wydania: 2015

Edycja 4: zmieniona i rozszerzona | Edycja 3: 2009 | Edycja 2: 2001
llosé stron: 134 (4. edycja), 98 (3. edycja), 70 (2. edycja)

Jezyk: angielski/niemiecki/francuski
llustracje: tak, kolorowe

Spis literatury: tak | Indeks: nie | Stownik terminéw: nie

Oprawa: miekka oktadka

Ranking:

Krétki opis publikagji:

Najwazniejsza europejska organizacja zrzeszajaca wykonawcéw robét wiertniczych HDD, sp6t-

ki konsultingowe, dostawcow sprzetu i technologii zaprezentowata w 2015 r. czwarte wydanie

swoich wytycznych dla branzy. Dokument zostat przygotowany przez grupe robocza wytoniong

wsrdd cztonkéw Drilling Contractors Association. Prezentuje on uzgodnione stanowisko wobec

wiekszosci zagadnieri zwigzanych z planowaniem, realizacjg i dokumentowaniem projektow

budowy podziemnych instalacji metoda HDD. Wytyczne przyjmowane sa w wielu europejskich

krajachjakojeden z najwazniejszych dokumentéw referencyjnych, stuzacych do weryfikowania

projektow i procedur technicznych.

Spis rozdziatéw:
1. Podstawowe zasady

. Geologia i geotechnika

. Autoryzacje—dokumenty
. Planowanie projektéw

. Zasady bezpieczeristwa

2

3

4

5

6. Ochrona Srodowiska
7. Realizacja projektéw
8. Odbiory

9. Dokumentacja

10. Zapewnienie jakosci
11. Tabelei rysunki

12. Zatgcezniki
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"'w-.ﬂ Tytut: Horizontal Directional Drilling. Good Practices Guidelines
-ﬁm i

Autorzy: Dr. David Bennett, Dr. Samuel T. Ariaratnam

erioni tal

— Wydawca: HDD Consortium | Edycja3 | Rok wydania: 2008

INTAL Edycja 4: zmieniona i poprawiona | Rok wydania ostatniej edycji: 2017

E'}ﬁlﬁn llosé stron: 279 | [lustracje: tak, monochromatyczne | Jezyk: angielski

5 6LIDELIES Spis literatury: tak | Indeks: tak | Stownik terminéw: nie | Oprawa: migkka oktadka
Ranking: *****

Krotki opis publikagji:

s
autoréw przewodnikiem po dobrych praktykach wiertniczych. Ksigzka przygotowana przez uznanych eks-
pertéw adresowana jest do wykonawcéw, inzynieréw, projektantéw i inwestoréw. W wielu Srodowiskach

uznawana jest za zbiér branzowych standardéw i wytycznych. Cztonkami HDD Consortium sg (lub byli

Amerykariska branza HDD wydata w 2008 r. trzecig edycje cenionego podrecznika bedgcego w zamysle

w przesztosci) m.in.: NASTT (North American Society for Trenchless Technology), DCCA (Drilling Crossing
Contractors Association), DCA (Distribution Contractors Association), AEM (Association of Equipment Ma-
> Przyktadowy, szczegétowy opis  nufacturers), NUCA (National Utility Contractors Association), PCCA (Power and Communications Contrac-
publikacji. Pozostate z prezento-  torsAssociation). W drugiej potowie 2017 . ukazata sie rozszerzona czwarta edycja tej ksigzki.
wanych w artykule publikacji sa  Spis rozdziatéw:
opatrzone skroconym opisem, na- 1. Wstep i podstawowe pojecia
tomiast petna ich charakterystyka 2. Zastosowanie HDD
znajduje sie w wersji online na 3. Sprzetimateriaty
inzynieria.com. 4. Projektowanie
5. Planowanie projektu (wiercenia)
6. Bezpieczenstwo na budowie

7. Rozwigzywanie probleméw

Tytut: Pipeline Design for Installation by Horizontal Directional Drilling
Autorzy: Horizontal Directional Drilling Design Guideline Task Committee

Eric Skonberg, Tennyson Muindi

Wydawca: ASCE American Society of Civil Engineers | Rok wydania: 2014

lloé¢ stron: 80 | Ilustracje: tak, monochromatyczne

= Ranking: ****
Pipeline Desrgn Krétki opis publikadji:
» ool Publikacja opracowana jako standard techniczny przez Komitet ds. Wytycznych Amerykariskiego Stowarzy-

by Horizontal

Directi
Dl‘illingnal strukcyjnych. Ksigzka dedykowana gtéwnie projektantom i wykonawcom instalagji rurociggowych metodg

szenia Inzynieréw (ASCE), najstarszej i najbardziej prestizowej organizacji grupujacej inzynieréw z branz kon-

HDD. W nowej edycji dokumentu przedstawiono postep, jaki dokonat sie w dziedzinie sprzetu wiertniczego,
metod nawigadji w otworach, oraz uwagi dotyczgce nowych rozwigzarn w zakresie inzynierii materiatowe;j.

Tytut: Wytyczne w zakresie projektowania gazociggéw przesytowych wysokiego ci$nienia
Zataczniki: Dodatkowe wymagania projektowe w zakresie przewiertéw HDD

Wytyczne w zakresie Planu Wykonalnosci i/lub specyfikagji technicznej wykonania i odbioru rob6t HDD
Autor: Operator Gazociggdw Przesytowych Gaz-System S.A.

Wydawca: Gaz-System S.A. | Rok wydania: 20132017

llo$¢ stron: dokument podstawowy: 230 stron, zatgczniki: 26 stron | llustragje: nie

Ranking: ***

Krétki opis publikagji:

Dokument opracowany przez polskg spétke Gaz-System S.A. skierowany do projektantéw, generalnych wy-

konawcéw oraz podwykonawcéw w zakresie robdt wiertniczych. Punktami odniesienia dla tej publikadji sg

wytyczne opublikowane przez DCA-Europe i Drilling Crossing Contactors Association. Wytyczne okreslaja mi-

nimalne wymagania, ktére nalezy stosowac przy projektowaniu gazociggdw przesytowych dla OGP, Wytyczne
majg zastosowanie zwtaszcza do projektowania nowo budowanych gazociggéw. Ze wzgledu na dynamiczny
rozwdj rynku dokument wymaga regularnej rewizji.
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Plamning Hosizantal Directional
Diriliing for Pipelne Canstruction

Tytut: Planning Horizontal Directional Drilling for Pipeline Construction
Autorzy: Canadian Association of Petroleum Producers

Wydawca: CAPP Publication | Rok wydania: 2004/rewizja: 2009

llo§¢ stron: 82 | Ilustracje: tak, kolorowe

Ranking: ***

Krotki opis publikagji:

Wytyczne opracowane przez Kanadyjskie Stowarzyszenie Producentéw Naftowych, reprezentujgce ponad
270 najwazniejszych firm z segmentu ropy i gazu. Dokument adresowany jest gtéwnie do inwestoréw, re-
gulatoréw rynku, projektantéw i wykonawcdw instalagji rurociggowych metodg HDD. Zawiera omdwienie
dobrych praktyk i procedur technicznych niezbednych do wdrozenia na etapie analizy, planowania i wykonaw-
stwa instalagji rurowych metoda horyzontalnego wiercenia kierunkowego. Atutem publikagji jest poruszenie
takich obszaréw analizy, jak: ryzyko, czynniki ekonomiczne warunkujace powodzenie inwestycji oraz warunki
zawierania kontraktéw wiertniczych.

Tytut: 1. Guidelines for a Successful Directional Crossing Bid Package
2. Guidelines for Successful Mid-Sized Directional Drilling Projects
Autorzy: Eric Skonberg, Tom Allen, Grady Bell i in.
Wydawca: Directional Crossing Contractors Association | Rok wydania: 1995
lloééstron: 11| llustracje: tak, kolorowe
Ranking: **
Krotki opis publikagji:

Pierwsze dokumenty amerykariskie stanowigce prébe ustandaryzowania procedur w zakresie analizy, pla-
nowania i realizacji projektu HDD. Zostaty opracowane w dwdch wersjach: dla projektéw klasy maxi i pro-
jektow Sredniej wielkosci (midi). Autorem opracowania sg profesjonalisci zwigzaniz DCCA—amerykarnskim
stowarzyszeniem grupujacym w latach 9o. firmy wiertnicze. Pierwsze wytyczne zawieraty zaledwie po kil-
kanascie stron tekstu. Do tej pory jednak zatozenia podstawowe projektéw nie ulegty znaczacej zmianie.

Tytut: Trenchless Technology. Planning, Equipment and Methods
Autorzy: Mohammad Najafi

Wydawca: McGraw-Hill Education | Rok wydania: 2013

lloéé stron: 582 | llustracje: tak, monochromatyczne

Ranking:*
Krotki opis publikagji:

Najnowsza ksigzka prof. Najafiego, ktéra dowodzi, ze technologie bezwykopowe s3 nie do zastgpienia we
wspotczesnym Swiecie. Dzieki nim mozemy zbudowac lub poddac renowadji wiekszos¢ instalacji podziem-
nych, bez istotnych komplikacji obserwowanych na powierzchni terenu. Podrecznik skupia sie na prawidtowym
planowaniu projektéw, ktérego to etapu nie uda sie pomina¢ przy zadnej powaznej inwestygji. Technika HDD
zajmuje poczesne miejsce w tej publikagji, a autor analizuje wymagania dotyczgce badar geologicznych, profi-
lu prowadzenia wiercenia, sprzetu i osprzetu wiertniczego, kompozydji ptuczki i procedur kontrolnych. Ksigzka
jest rekomendowang lekturg dla inzynieréw, studentéw, projektantdw, inspektoréw nadzoru oraz inwestoréw.

Tytut: Trenchless Technology for Installations of Cables and Pipelines. 2" volume: HDD
Autorzy: Robert Stein & Dietrich Stein

Wydawca: Stein & Partner | Rok wydania: 2010

llo$é stron: 246 | llustracje: tak, kolorowe

Ranking:*
Krotki opis publikagji:

Niemiecki podrecznik dotyczacy techniki HDD, opracowany przez dwéch akademikéw (Uniwersytet Bo-
chum) z praktycznym doSwiadczeniem przemystowym. W ksigzce oméwiono wiekszos¢ zagadnien zwigza-
nych z planowaniem operacji wiertniczych uwzgledniajgcych nowe rozwigzania wdrozone przez przemyst
na poczatku XXI w. Potencjalnymi odbiorcami ksigzki moga by¢ wszystkie strony procesu inwestycyjnego
oraz studenci wydziatéw wiertnictwa i inzynierii Srodowiska.
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Tytut: Horizontal Directional Drilling. Utility and Pipelines Applications
Autor: David A. Willoughby

Wydawca: McGraw-Hill Education—Europe | Rok wydania: 2005

1lo§¢ stron: 400 | Ilustracje: tak, monochromatyczne

Ranking: ****
Krotki opis publikagji:

Podrecznik napisany przez inzyniera i menedzera projektéw z dtugoletnim doSwiadczeniem. Jest trak-
towany przez studentéw kierunkéw politechnicznych jako dobre Zrédto zaréwno podstawowej, jak i bar-
dziej zaawansowanej wiedzy dotyczacej horyzontalnych wiercen kierunkowych. Ksigzka moze stuzy¢
jako uzyteczny poradnik dla projektantéw instalacji rurowych i wykonawcéw robét wiertniczych. W pu-
blikacji poddano analizie dostepne dokumenty zwiazane z projektowaniem, sktadaniem ofert i zawiera-
niem uméw pomiedzy stronami procesu inwestycyjnego.

Tytut: Trenchless Technology Piping. Installation and Inspection
Autor: Mohammad Najafi

Wydawca: McGraw-Hill Education | Rok wydania: 2010

lloéé stron: 480 | llustracje: tak, monochromatyczne

Ranking: ***

Krotki opis publikagji:

Podrecznik dotyczacy inzynierii budowy i rehabilitacji rurociggédw metodami bezwykopowymi. W pu-
blikacji oméwiono zagadnienia zwigzane z projektowaniem i procesem konstrukcyjnym, wskazujac
na nowoczesne metody zarzgdzania projektami. Kazda z bezwykopowych metod jest zaprezentowana
i zarekomendowana do najwtasciwszych dla niej aplikacji. Autor ksigzki jest profesorem i dyrektorem
Centrum Badan nad Infrastruktura Podziemng Texas University.

Tytut: HDD Practice Handbook

Autorzy: Hans-Joachim Bayer

Wydawca: Vulkan—Verlag Essen | Rok wydania: 2005
Il0§¢ stron: 192 | Ilustracje: tak, kolorowe

Ranking: ***

Krétki opis publikagji:

Niemiecki podrecznik —handbook, dotyczacy techniki HDD, opracowany przez dr. Hansa Joachima Bay-
era, pracujgcego dla firmy Tracto-Technik. Pozycja napisana z myslg o projektantach, inzynierach bu-
dowy rurociggdw i wykonawcach robét wiertniczych, pracujgcych dla wszystkich branz budownictwa
podziemnego. Ksigzka odnosi sie do wiekszosci zagadnier zwigzanych z planowaniem projektow bez-
wykopowych, wsrdd ktérych dominujaca role odgrywa HDD. Jeden z rozdziatéw zawiera szczegétowa
analize kilku zrealizowanych nietypowych projektow.

Tytut: Technologie bezwykopowe w inzynierii Srodowiska
Autorzy: praca zbiorowa pod red. Andrzeja Kuliczkowskiego
Wydawca: Seidel-Przywecki | Rok wydania: 2010

llos¢ stron: 736 | llustracje: tak, kolorowe

Ranking: **

Krotki opis publikagji:

Jedna z nielicznych publikacji ksigzkowych w jezyku polskim, bedgca przegladem dostepnych technik
i technologii bezwykopowych wykorzystanych w budowie i odnowie infrastruktury podziemnej. Ksigzke
opracowali pracownicy Politechniki Swietokrzyskiej. Metoda HDD zostata potraktowana jako réwno-
rzedna z innymi opisanymi metodami budowy. Jej problematyka zajmuje okoto 40 stron w publikacji
liczacej ponad 730 stron. Stanowi to zaledwie 5% objetosci omawianej ksiazki.
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Tytut: Introduction to Directional and Horizontal Drilling
Autor: J.A.Jim Short

Wydawca: Pennwell Corp. [ Rok wydania: 1993

lloééstron: 232 | llustracje: tak, monochromatyczne

Ranking: ****
Krotki opis publikagji:

Podrecznik wprowadzajacy w zagadnienie gtebokich kierunkowych i horyzontalnych przewiertéw. Tech-
nika ta znajduje coraz powszechniejsze uzycie nie tylko w sektorze naftowym, ale tez w bezwykopowej
budowie podziemnych instalacji rurociggowych. Wiele poje¢ zwigzanych z wiertnictwem kierunkowym
ma charakter uniwersalny i dotyczy tez branzy HDD. Ksigzka moze by¢ przydatna dla operatordw syste-
mow nawigacji w otworach, wiertaczy i kierownikéw robét wiertniczych.

Tytut: Applied Drilling Engineering

Autorzy: Adam T. Bourgoyne, Martin Chenevertiin.

Wydawca: Society of Petroleum Engineers | Rok wydania: 1986
lloéé stron: 502 | llustracje: tak, monochromatyczne

Ranking: ***

Krotki opis publikagji:

Podrecznik traktowany jest jako standard akademicki w odniesieniu do podstaw inzynierii wiertniczej. Pra-
ca jest wspolnym dzietem przedstawicieli Swiata akademickiego i przemystu naftowego. Moze stuzy¢ jako
pomocnicze zrédto informacji dla spotek wiertniczych i studentéw wydziatéw wiertnictwa. Za uzupetnienie
tej lektury nalezy uznac ksiazke autorstwa Stefana Miski: Fundamentals of Drilling Engineering (SPE 2011).

Tytut: Drilling. Oil and Gas Field Development Techniques
Autorzy: Jean Paul Nguyen

Wydawca: Editions Technip | Rok wydania: 1996

llo§¢ stron: 367 [ Ilustracje: tak, monochromatyczne

Ranking: ***

Krotki opis publikagji:

Ksigzka petnigca funkcje podrecznika dla profesjonalistow z branzy wiertniczej. Wiekszo$¢ zagadnien
jest zwigzana z wierceniami poszukiwawczymi i eksploatacyjnymi zt6z ropy i gazu. Wiele rozdziatéw tej
publikacji mozna traktowaé uniwersalnie i znalez¢ dla nich uzasadnienie takze w przypadku wiercen ru-
rociggowych (pipelinedrilling). Interesujgcymi obszarami poruszanymiw ksigzce sg procesy optymaliza-
cyjne w procedurach wiertniczych oraz aspekty bezpieczenstwa operacyjnego projektow.

Tytut: Drilling Data Handbook

Autorzy: Giles Gaboide, Jean Paul Nguyen

Wydawca: Editions Technip | Rok wydania: 1999 (edycja 7) / 2013 (edycja 9)
lloéé stron: 576 | llustracje: tak, monochromatyczne

Ranking: ****

Krotki opis publikagji:

Siédma i dziewigta edycja najbardziej znanego handbooka wiertniczego, ktéry po raz pierwszy pojawit sie na
rynku wydawniczym w1950 r. Stanowi nieocenione Zrodto informagji zgromadzonych w postaci tabel i wzoréw
dla wszystkich inzynieréw i technikéw pracujacych w branzy wiertniczej. Koncept ,zielonej ksigzki”, pomimo
uptywajacego czasu, wcigz jest aktualny. W czasach Internetu dostep do baz danych jest tatwiejszy, tym nie-
mniej podstawowe dane techniczne i kalkulacje ulokowane w czytelnych tabelach s3 wcigz potrzebne. Wy-
dawnictwo znajduje swoich odbiorcéw zaréwno wirdd wiertnikoéw polowych, jak i inzynieréw pracujacych nad
planowaniem projektéw. Kazda kolejna edycja wzbogacana jest o nowosci z zakresu technologii wiertniczych.
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Tytut: Drilling Fluids Reference Manual
Autor: Baker Hughes

Wydawca: Baker Hughes | Rok wydania: 2007
llo§¢ stron: 775 | Ilustracje: tak, kolorowe

Ranking: ****
Krotki opis publikagji:

Podrecznik (manual) dotyczy inzynierii ptynéw wiertniczych. Publikacja skierowana jest do zaawanso-
wanych inzynierdw i technikéw specjalizujgcych sie w technologii ptuczkowej oraz technologii wierce-
nia kierunkowych otworéw o réznym przeznaczeniu. Na ponad 700 stronach dokumentu oméwiono
praktycznie wszystkie obszary technologiczne ptynéw wiertniczych, uwzgledniajac przy tym podstawy
chemii itdw, pomiary parametréw fizycznych i chemicznych, modele reologiczne i hydraulike wiertniczg.

Tytut: Pipeline Rules of Thumb Handbook

Autor: EW. McAllister

Wydawca: Gulf Professional Publishing | Rok wydania: 2013
llo$¢ stron: 806 | llustracje: tak, monochromatyczne
Ranking: ***

Krétki opis publikagji:

Handbook stuzacy szybkiemu rozwigzywaniu codziennych probleméw w pracy inzyniera odpowiedzialne-
go za projektowanie i budowe rurociggéw. Jest to obszerna publikacja, funkcjonujaca na rynku od ponad
35 lat. Autor omawia w niej wiele obszaréw technicznych i technologicznych niezbednych do poprawnej
analizy sytuacji na placu budowy. Biezgca edycja zawiera okoto 30% nowego lub zmienionego materiatu
w zakresie procesu konstrukcyjnego oraz sprzetu. Handbook oferuje dziesigtki metod i formut kalkulacyj-
nych przydatnych na wszystkich etapach projektu.

Tytut: Rules of Thumb for Mechanical Engineers
Autor: J. Edward Pope

Wydawca: Gulf Professional Publishing | Rok wydania: 1997
1lo§¢ stron: 406 | Ilustracje: tak, monochromatyczne
Ranking: ***

Krotki opis publikagji:

Handbook bedacy wsparciem przy rozwigzywaniu praktycznych probleméw niemal w kazdej dziedzinie inzy-
nierii stosowanej. Ksigzka zawiera podstawowe i zaawansowane informacje, zasady i metody prowadzenia ob-
liczen inzynierskich. llustracje, wykresy, wzory i diagramy pozwalajg w inteligentny sposdb zaoszczedzi¢ cenny
czas w pracy. Podrecznik znajdzie zastosowanie nie tylko w pracy inzyniera i technika. Bedzie stuzyt pomocg
studentom kierunkéw politechnicznych, w tym wiertnictwa i inzynierii Srodowiska. Wéréd gtéwnych tematdw
ksigzki odnajdziemy: wytrzymato$¢ materiatéw, mechanike ptynéw, termodynamike, inzynierie materiatowa,
procesy zmeczeniowe, pompy, kompresory, silniki, przektadnie, tozyska, pomiary laboratoryjne i przemystowe.

Tytut: Handbook of Polyethylene Pipe

Autor: Plastics Pipe Institute

Wydawca: Plastics Pipe Institute | Rok wydania: 2008
lloéé stron: 620 | llustracje: tak

Rankin i

Krotki opis publikagji:

Druga edycja referencyjnego kompendium o aplikacjach rur z polietylenu w instalagjach podziemnych. Publi-
kacja skierowanajest do projektantéw, inzynieréw i technikéw specjalizujacych sie w budowie instalacji zaréw-
no metodami konwencjonalnymi, jak i bezwykopowymi. Technika HDD w kontekscie zastosowania rurz HDPE
zostata wyodrebniona jako specjalistyczna metoda budowy. Podrecznik podaje warunki brzegowe stosowania
rur z tworzyw sztucznych na etapie konstrukcyjnym i w pdZniejszej eksploatagji. Podana jest tez szczegbtowa
metodyka obliczers wytrzymatosciowych w kontekscie instalagji rurociggdw w otworach wiertniczych.
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Referaty techniczne publi-
kowane na konferencjach
miedzynarodowych

Konferencje miedzynarodowe dotyczace sze-
roko rozumianych technologii bezwykopowych
odbywajg sie w réznych zakgtkach Swiata. Trzy
najbardziej prestizowe organizowane sg przez:
International Society for Trenchless Technology
(ISTT), North American Society for Trenchless
Technology (NASTT) oraz Drilling Contractors
Association (DCA-Europe). Istnieje tez wiele kra-
jowych i regionalnych konferencji, wsréd ktdrych
warte wymienienia sg: Miedzynarodowa Kon-
ferencja, Wystawa i Pokazy Technologii ,INZY-
NIERIA BEZWYKOPOWA" w Krakowie, No-Dig
Live w Wielkiej Brytanii, Trenchless Middle East,
No-Dig India Show, Now-Dig Down Under w Au-
stralii, No-Dig Moscow w Rosji, NSTT No-Dig
Eventw Holandii czy No-Dig Turkey.

ISTT jest prawdopodobnie najstarszg orga-
nizacjg bezwykopowa, powstata we wrzesniu
1986 1. Siedziba organizagji jest Londyn. Stowa-
rzyszenie grupuje cztonkéw 28 krajowych i regio-
nalnych organizagji. Automatycznie cztonkiem
ISTT zostaje cztonek organizacji afiliowanych.
Mozna réwniez przystapi¢ do stowarzyszenia
jako cztonek indywidualny lub korporacyjny
(firma). Corocznie organizowany kongres tech-
niczny jest okazjg do wygtoszenia wielu refe-
ratéw technicznych, w tym kilku dotyczacych
takze techniki HDD. Nadsytane prace podlegaja
recenzjom i weryfikacji merytorycznej. 35 mie-
dzynarodowych konferencji No-Dig pozostawito
po sobie kilkadziesigt wartych analizy referatéw,
ktére mogg postuzy¢ do prac analitycznych. Naj-
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blizsze miedzynarodowe imprezy No-
-Dig zaplanowano w Cape Town, RPA
(2018) oraz Florengji (2019).

NASTT z kolei jest organizacjg pét-
nocnoamerykanska zatozona w 1990
r., zrzeszajacg firmy i indywidualnych
cztonkéw pochodzgcych ze Standw
Zjednoczonych, Kanady i Meksyku.
Na ogromny potencjat amerykanskie-
go rynku wskazuje liczba ponad 2 tys.
cztonkéw. Konferencje i wystawy odby-
wajg sie corocznie w réznych miastach.
W archiwum NASTT mozna zapoznac
sie z ponad 100 interesujgcymi refera-
tami dotyczacymi planowania i realizacji pro-
jektéw HDD. Najblizsze imprezy zaplanowano
w Palm Springs, Kalifornia (2018), Chicago (2019),
Denver (2020) i Orlando (2021).

DCA-Europe to organizacja branzowa z siedzi-
ba w Akwizgranie (Niemcy), grupujaca ponad
100 podmiotéw, w tym 38 firm wiertniczych. Za-
wigzanie stowarzyszenia miato miejsce w grud-
niu1994 r. Cztonkami zatozycielami byty wiodace
w owym czasie sp6tki wiertnicze oferujgce ustugi
instalacyjne metodg HDD. Rok péZniej opraco-
wano pierwsze fundamentalne wytyczne tech-
niczne. DCA-Europe organizuje doroczny kon-
gres techniczny stuzgcy wymianie doswiadczen
pomiedzy cztonkami organizagji i zaproszonymi
gos¢mi. Uczestnicy imprezy mogg zapoznac sie
ze specjalistycznymi referatami przedstawiajg-
cymi analize zakoficzonych projektéw HDD (stu-
dium przypadku) od etapu planowania, poprzez
proces wiercenia az do finalizagji kontraktu.
Najblizsze spotkanie organizacji odbedzie sie we
Frankfurcie (2018).

Publikacje w magazynach
technicznych

Trenchless Technology byt pierwszym maga-
zynem poswieconym w catosci technikom bez-
wykopowym. Ukazuje sie od 1992r. w Stanach
Zjednoczonych, a jego wydawcg jest Bernie
Krzys. Magazyn przez ponad 25 lat swojej historii
kreowat techniczne standardy, bedac platformg
dyskusji dla specjalistow i ekspertéw gtéwnie
z Ameryki Pétnocnej. W ramach miesiecznika
pojawiaty sie specjalistyczne dodatki poswieco-
ne w catosci poszczegdlnym technikom, w tym
HDD (Directional Drilling, Horizontal Directio-
nal Drilling Guide).

W §lad za TT pojawity sie takze inne regularne
periodyki, na famach ktérych publikowano za-
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awansowane techniczne materiaty. Warte wspo-
mnienia i odnotowania sg sukcesy edytorskie
w postaci takich magazynéw, jak: Nowoczesne
Techniki i Technologie Bezwykopowe, Inzynieria
Bezwykopowa, Trenchless International (oficjal-
ny kwartalnik ISTT), Trenchless Today (oficjalne
pismo North American Society for Trenchless
Technology), Trenchless Australasia, Trenchless
World, National Driller, Underground Construc-
tion czy bi-UmweltBau. Odrebng grupa magazy-
néw technicznych, na tamach ktérych publiko-
wane sg pojedyncze teksty poswiecone HDD, s3
miesieczniki i kwartalniki zajmujgce sie budowa
i eksploatacjg rurociggdw: World Pipelines, Pipe-
line and Gas Journal, Australian Pipeliner, Pipeli-
nes International, Pipeline Technology Journal,
North American Pipelines.

Trzecim segmentem w naszej uktadance sa
recenzowane czasopisma poswiecone budowie
infrastruktury podziemnej. Czasopisma te prze-
szly proces oceny i sg uwzgledniane przez bazy
Institute for Scientific Information, a artykuty
w nich publikowane sg czesto cytowane w innych
pracach naukowych. Doskonatym przyktadem
takich tytutéw sa: Tunneling and Underground
Space Technology (Elsevier), ASCE Journal of In-
frastructure Systems, Canadian Journal of Civil
Engineering, International Journal for Rock and
Mining Science & Geomechanics, Journal of Con-
struction Engineering and Management, Journal
of Petroleum Science and Technology. Poziom
techniczny przywotywanych tutaj wydawnictw
nie jest jednolity i wymaga sporego zaangazo-
wania na etapie selekcji materiatéw do dalszych
badariianaliz.

Normy techniczne

Pod tym pojeciem rozumiemy normy

prawne, ktére majg za zadanie stworzenie



warunkéw dla zapewnienia jakosci w proce-
sach, technologiach, produktach czy ustugach
stosowanych przez dang branze. Tworzenie
norm technicznych ma chroni¢ dang dziedzine
przed dowolnoscia i wystepowaniem nieko-
rzystnych zjawisk. Norma (czesto utozsamiana
ze standardem) moze by¢ uwazana za silng
rekomendacje lub tez jako dokument obliga-
toryjny. Zasieg oddziatywania norm jest rozny.
Niektére z nich majg charakter miedzynarodo-
wy (powszechny), inne sg akceptowane tylko
w poszczegblnych krajach. Przemyst wiertniczy
i rurociggowy wypracowat wiele normistandar-
déw o réznym stopniu oddziatywania na rynek.
Najbardziej cenione i respektowane sg doku-
menty sygnowane przez American Petroleum
Institute. Organizacja ta, zrzeszajaca od 1919 .
najwazniejsze firmy sektora naftowego, stawia
sobie m.in. za cel wprowadzenie jednolitych
norm stuzacych certyfikacji. W ramach struktur
API dziata szereg komisji zajmujacych sie urza-
dzeniami, materiatami, rurami, przewodem
wiertniczym, bezpieczenstwem, zarzadzaniem
i jakoscig. Wyniki prac poszczegdlnych komisji
znajdujg odzwierciedlenie w dokumentach.
Przyktadem takich publikacji sg APl Spec sL
(rury do transportu gazu i ropy), APl Spec 13A
(materiaty ptuczkowe), API Spec 5D (przewdd
wiertniczy), API Spec RP 7G (standardy inspekgji
i limity obcigzen), APl Spec Q1 (zarzgdzanie ja-
koscig w przemysle naftowym i gazowniczym).
Wszystkie dokumenty podlegajg okresowym
rewizjom i aktualizacji. Branza horyzontalnych
wiercen kierunkowych mniej lub bardziej $wia-
domie korzysta zdokumentéw API.

Innym przyktadem jednostki publikujgcej
normy na poziomie miedzynarodowymjest Mie-
dzynarodowa Organizacja Normalizacyjna 1SO,
zrzeszajaca ponad 160 krajowych organizagji
normalizacyjnych. 1SO kojarzone jest najczesciej
z systemami zarzadzania jakoscig czy zarzadza-
niem Srodowiskowym. W Unii Europejskiej wiek-
sz0$¢ norm tworzy sie bezposrednio jako normy
EN, a nastepnie ich odzwierciedleniem sa normy
na poziomie krajowym. Normy EN sg zazwyczaj
opracowywane z inicjatywy UE przez europej-
skie organizacje normalizacyjne CEN i CENELEC.
Za przyktad kraju o wysokim poziomie rozwoju
prawodawstwa w tym zakresie moga postuzy¢
Niemcy. DIN —Niemiecki Instytut Normalizacyj-
ny jest odpowiedzialny za publikowanie norm
krajowych. Normy DIN sg opracowywane i pu-
blikowane wspdlnie z organizacjami miedzyna-
rodowymijako DIN EN ISO lub DIN EN.

Komercyjne materiaty tech-
niczne i katalogi produktow

Jest to kolejna z analizowanych kategorii zré-
det informagji. Nalezy jg traktowac jako cenne
zrédto, gdyz w wielu przypadkach moze stano-
wi¢ bardzo precyzyjng informacje o produkcie
czy technologii. Moze jednak by¢ takze zbiorem
tak dobranych informagji, aby w oczach klienta
stworzy¢ obraz idealny, czesto odlegty od stanu
rzeczywistego. UmiejetnoS¢ rozdzielenia in-
formadji o charakterze czysto marketingowym
od rzetelnej wiedzy technicznej wymaga do-
Swiadczenia i praktyki w rozpoznawaniujakosci
danych.

Witryny internetowe

Wykorzystanie nowych technologii w Inter-
necie zniwelowato wiele z tradycyjnie rozumia-
nych ograniczefi komunikacyjnych. Dotyczy to
zaréwno tresci, czasu, jak i koszéw. Brak dostepu
do tradycyjnych Zrédet (ksigzkii czasopisma dru-
kowane, konferencje techniczne) moze ztagodzi¢
w znacznym stopniu Internet. W sieci udostep-
niane sg cyfrowe wersje ksigzek, artykuty, bazy
i biblioteki danych, materiaty wideo, tematycz-
ne serwisy informacyjne. Dostep do nich jest
wzglednie tatwy, cho¢ czesto wymaga wniesie-
nia optaty za korzystanie z zasobéw. Wiekszosé
materiatow dotyczacych sektora wiertniczego
i rurociaggowego udostepniana jest w jezyku an-
gielskim i czeSciowo w niemieckim. W ostatnich
kilkunastu latach obserwowana jest tendencja
przenoszenia do Internetu publikacji meryto-
rycznych, a nie tylko komercyjnych. Tworzenie
dokumentéw elektronicznych i wySwietlanie ich
w sieci znaczaco przyspieszyto przeptyw infor-
magjii umozliwito dostep do cennych Zrédet wie-
dzy, w praktyce dla kazdego zainteresowanego.
Postep, jaki dokonat sie w mechanizmach prze-
szukujacych zasoby, pozwolit na precyzyjniejsza
selekcje materiatéw i intuicyjne poruszanie sie
po coraz wiekszej bazie danych.

Media spotecznosciowe

Internet stat sie jednym z gtéwnych medidw,
Zrédet informagji i kanatéw komunikagji. World
Wide Web to globalna sie¢ oparta na publicz-
nie dostepnych, otwartych standardach. Idea
sieci jest bliska zwtaszcza ludziom mtodym, dla
ktérych poszukiwane przez nich informacje po-
winny by¢ dostepne w dogodnym dla nich czasie
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i migjscu. Komunikacja w Internecie odbywa sie
wspbtczednie juz nie tylko za pomocg portali te-
matycznych, serwisow online, ale takze (a moze
przede wszystkim) za pomocg mediéw spotecz-
nosciowych, takich jak Facebook, Twitter, Insta-
gram czy LinkedIn. Dzieki fenomenowi social
mediéw ludzie z catego Swiata mogg taczy¢ sie
w grupy os6b o podobnych zainteresowaniach,
budujac dialog i wymieniajac sie doswiadcze-
niami. Wymiana informagji, zdje¢, filméw przez
tego typu kanaty komunikagji jest znacznie szyb-
sza niz przy uzyciu medioéw konwencjonalnych.
Informacja o zakofczonym projekcie wiertni-
czym moze pojawic sie w sieci jeszcze tego same-
go dnia. Co wiecej, mozna przeprowadzic trans-
misje na zywo, przekazujac zaréwno obraz, jak
i dZwiek. Poprzez tak zorganizowane spoteczno-
Sci mozna dystrybuowac informacje, zapewnia-
jac sobie btyskawiczne nagtosnienie dowolnego
wydarzenia (projektu). Informacja opublikowa-
na np. na Facebooku staje sie poczatkiem catego
procesu. Moze rozprzestrzeniac sie droga wiru-
sowg pomiedzy uzytkownikami portalu, docie-
rajgc w krétkim czasie do setek, a nawet tysiecy
odbiorcéw. Media spotecznosciowe nie nadaja
sie wprawdzie do pozyskiwania bardzo $cistych
informagji. Brak jest bowiem obiektywnej me-
tody dla weryfikacji zamieszczanych tresci. Moga
jednak postuzy¢ jako zrédto inspiragji i wskaza-
nie kierunku mozliwych dziatan.

Uwagi koncowe

Nie ulega watpliwosci, ze do kazdego przywo-
fanego w niniejszym artykule Zrédta informagji
nalezy podchodzi¢ krytycznie. Z tresci publikagji
powinnismy bra¢ pod uwage tylko fakty i twier-
dzenia udowodnione. Literatura przedmiotu
moze by¢ dla nas wskazéwka i inspiracjg. Trak-
tujmyja jednak z duza powsciagliwoscig.

W najblizszych numerach kwartalnika ,In-
zynieria Bezwykopowa” zostang opublikowane
kolejne czesci artykutu. Bedg to:

Czes¢ 2: Podstawowe zasady — etapy prac. Wa-
runki brzegowe stosowania techniki HDD

Czes¢ 3: Weryfikacja zatozer projektowych

Czes¢ 4: Selekcja urzadzen i materiatow

Czes¢ 5: Konfiguracja wyposazenia wgtebnego
Cze$¢ 6: Programy technologiczne i technika
wiercenia

Czes¢ 7: Dokumentacja i raporty. Wymagania
kompetencyjne

Czes¢ 8: Zarzadzanie projektem. Harmonogram
ibudzet. €
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