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Rynek LNG

W artykule przedstawiono
dostepne dane statystyczne
zZwigzane z produkcja,
transportem i konsumpcjg
gazu w postaci skroplonej
we wszystkich regionach
Swiata. Zaprezentowano
réwniez, jak ksztattuje sie
aktualna sytuacja dotyczaca
zdolnosci skraplania

i regazyfikacji surowca przez
gtdwnych graczy na rynku.
Dane te skonfrontowane
zostaty z globalnym
wydobyciem gazu ziemnego
i jego udokumentowanymi

rezerwami

60
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Gaz najnowoczesniejszym paliwem
Gaz ziemny zajmuje trzecie miejsce, po
ropie naftowej i weglu, na liScie surowcow
energetycznych. Dynamika wzrostu jego pro-
dukgcji i zarazem konsumpcji jest wyzsza niz
w przypadku ropy naftowej. Jest powszech-
nie uznawany za paliwo czyste i przyjazne
srodowisku. Zdaniem wielu ekspertéw jest
najbardziej perspektywiczny wsréd nosnikow
energii. Jego rola w gospodarce Swiatowej od
kilkudziesigciu lat systematycznie rosnie. Sto-
suje si¢ go jako paliwo do wytwarzania cie-
pla i energii, a takze jako niezbedny surowiec
dla przemystu chemicznego. Jest surowcem
o wyraZnie nizszej emisji CO, przy spalaniu
niz wegiel kamienny, brunatny, ropa naftowa
i jej pochodne. W 2013 r. jego udzial w glo-
balnym miksie energetycznym wyniost 23,8%,
co oznacza utrzymanie stanu z roku 2012. Je-
sli weZmiemy pod uwage poszczegolne czesci
Swiata, to gaz preferowany jest w gospodar-
ce rosyjskiej (53,2% udziatu w bilansie ener-
getycznym), na Bliskim Wschodzie (49,1%),
w Ameryce Polnocnej (30,1%) i w Europie
(25%). Zdaniem analitykéw rynku zaréwno
w Sredniej, jak i dlugoterminowej perspekty-
wie bedziemy notowac wzrost popytu na gaz,
a takze intensyfikacje handlu miedzynarodo-
wego tym surowcem. W 2013 r. obserwowa-
lismy utrzymujaca sie tendencje spadku pro-
dukgji i zuzycia tego paliwa w gospodarkach
europejskich. Jest to jednak odosobniony
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przypadek. W pozostalych regionach swiata
zaréwno po stronie podazy, jak i popytu ob-
serwujemy wzrost. Trudno jeszcze przesadzac
o istotnosci wpltywu wydobycia gazu ze zl6z
niekonwencjonalnych, w tym tupkowych.
Jedno jest pewne, jak pokazal przypadek
obserwowany w Ameryce Polnocnej, eksplo-
atacja tego typu zt6z wplywa korzystnie na
konkurencyjnos¢ i poziom cen na rynku. Na
tym tle rynek LNG (Liquefied Natural Gas),
bedacy jedynie wycinkiem catego rynku gazu,
rozwija si¢ szybciej niz pozostate jego sek-
tory, tj. transport rurociggami czy konsump-
cja w krajach wytworzenia. Jak oceniaja eks-
perci, w dwudziestoletniej perspektywie (do
2035 r.) gaz czesciowo zastapi drozsza rope.
Roznice cen pomiedzy regionalnymi rynkami
beda si¢ zmniejsza¢ dzigki wigkszej elastycz-
nosci, jaka zapewnia handel LNG.

Rezerwy gazu na Swiecie

Od kilku lat w branzy paliwowej wystepuje
podziat zt6z na konwencjonalne i niekonwen-
cjonalne. Wynika on z odmiennego charakte-
ru skal, w ktérych znajduja si¢ nagromadzenia
weglowodoréw. Jak wynika z raportéw udo-
stepnianych przez BP i US Energy Information
Administration, udowodnione rezerwy gazu
ziemnego ulokowane w zlozach konwencjo-
nalnych na koniec 2013 r. wahaly si¢ pomig-
dzy 185 i 190 bln m?®. Przy obecnym poziomie
wydobycia wystarczy go wigc na 55 lat eks-
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ploatacji. Najwigksze rezerwy znajduja si¢ na terenie Federa- Produkcja T Eksport
cji Rosyjskiej (ponad 36 bln m?), Iranu (33,8), Kataru (24,7), globalna prozlt?k:;i gazu LNG
Turkmenistanu (17,5) oraz USA (9,3). Zasoby sa mocno skon- “:'(::Izt:lilza $wiatowej “:(:1:'::1;23
centrowane w kilku regionach swiata. Pierwsza dziesiatka %

(2013) (2013)

najzasobniejszych krajow dysponuje 78% konwencjonalnych

Swiat 3370,0 100,0 325,0
rezerw.
1 1 USA 687,6 20,6 =
Nieco bardziej skomplikowanie wyglada sytuacja w przy- 5 5 Rosia 604.8 179 149
padku zt67 niekonwencjonalnych. W literaturze wyréznia sie 3 3 Ira:1 166’6 4'9 '
kilka ich rodzajow: gaz zamkniety w skatach ilastych (shale 4 4 Katar 158’5 4'7 T
gas), gaz w zlozach o niskiej przepuszczalnosci, znajduja- . s Kanad 154Y8 4Y6 :
cy sie w porach o ograniczonych potaczeniach migdzy sobg 6 ; 2:_a @ 117'1 3’5 .
(tight gas), metan w pokladach wegla (CBM) oraz gaz zwia- |ny. ‘ . =
zany w postaci hydratéw. Juz pobiezna lektura raportéw ! 6 Norwe.gla 108,7 3.2 39
publikowanych przez wyspecjalizowane agencje wskazuje 8 8 Sgggfka 103,0 3,0 -
na to, ze ich zasoby (ale niekoniecznie rezerwy) znaczaco 9 9 g 786 23 14,9
przewyzszaja zasoby zi6z konwencjonalnych. Technicznie 10 10 e 704 21 233
mozliwe do ich wydobycia oceniane s3 obecnie na ponad 11 11 Malezia 69Y1 2'0 33Y8
400 bln m?, z czego okolo polowy przypada na zloza gazu | HoIantjia 68’7 2'0 K
uwiezionego w skalach ilastych. Uwaza si¢, Ze najwiecej su- B TEET 62Y3 1Y8
rowca w zlozach tego typu znajduje sie w USA i Chinach. 1 15 Meksyk 56’6 1’7
Poza tym najbardziej zasobne struktury znajduja si¢ w Ka- 15 1 ;_S)tl 56’1 1'7 3-8
nadzie, Meksyku, RPA, Argentynie, Australii, Algierii i Rosji. 16 1 gp '0 1’ '4
Ze wzgledu na specyfike tych ztoz, glebokos¢ zalegania oraz ! ZE'_A 56, .7 7
metody ich udostepniania, ich eksploatacja jest bardziej kosz- 1 16 Uzbeklst.an 55,2 16 =
towna i wymaga zastosowania zaawansowanych technologii: &= = AusFraha. ) e s
wiercenia otworéw kierunkowych z odcinkiem poziomym 19 20 T%nggzgl 428 1,3 20,0
oraz technologii szczelinowania hydraulicznego. Ameryka 20 22 Tajlandia 8 19 i
Pétnocna zdobyta dominujaca pozycje w realnej eksploatacji R Pakistan 3 8Y . 1’ 1 _
gazu ziemnego ze z16z niekonwencjonalnych. To tam tech- Wielka . :
nika ich udostepniania jest najbardziej rozwinieta, a ushugi 22 23 Brytania 36,5 il ®
z tym zwigzane powszechnie dostepne. 23 19 Nigeria 36,1 11 231
. 24 25 Argentyna BB 1,1 -
ProdgkCJa gaz.u . - 25 24 Indie 33,7 1,0 -
W c1qgu ostatniego anahzovx;anego roku (2013) S\.matowa 26 27 Oman 30,9 0.9 11,6
produkc(];l gazhu v.vz.rots,ia o ;,1%. -Jlfbt t(l) k}ontynuac];t .std#e— 27 26 Wenezuela 28.4 08 )
io tr.en u, ¢ oc.1a.z‘ ]ego’ /(};nannda u e’ga spow? nieniu. 28 28  Bangladesz 21.9 0.6 i
(tdbplle)rwszym ;nle]'busjt WsroZ ' gro ucento;\t// gdZ'th merr;r'lkeg.o 29 32 Brazylia 213 0.6 i
ab. u‘mocnly .s1¢‘ any Zje .noczone, ore. in ETlSYI uja 30 30 Eolinia 208 0.6 i
wydobycie ze zt6z niekonwencjonalnych. Poziom ich rocz- :
. .. .. . . i 31 31 Ukraina 19,3 0,6 -
nej produkcji zbliza si¢ do 690 mld m’. USA odpowiadaja
o . . . . 32 29 Kazachstan 18,5 0,5 -
za 20,6% swiatowej produkcji. Najszybszy jej wzrost odno- —
. . ) 58 89 Azerbejdzan 16,2 0,5 -
towywany jest na ztozu Marcellus (+26%) oraz w Teksasie -
. . . . . . . 34 35 Bahrajn 15,8 0,5 -
i Oklahomie. Wydobycie w pozostajacej na drugiej pozycji
Rosit . . i o 35 34 Kuwejt 15,6 0,5 -
osji przekroczylo ponownie poziom 600 mld m?. Z krajow
. il . 36 36 Irak 1185 0,4 -
czolowej dziesiatki najwickszy procentowy wzrost wydo- :
bycia w ciggu minionego roku notuja Chiny (+9,5%) oraz 1l £ B|rma. 131 ik )
kraje z regionu Zatoki Perskiej: Katar (+5,4%), Arabia Sau- = il Kolumb.la A Ca :
dyjska (+4,0%.), Iran. Blisko 10% gazu ziemnego jest skra- 2 2 AT 1z Ot 22
plane do postaci LNG. W 2013 r. zostalo przerobione oko- 40 37 Peru 12,2 0,4 5.7
to 325 mld m® surowca. Na liscie producentéw znajduje sie S T Libia 12,0 0.4 .
osiemnascie krajow, z czego Stany Zjednoczone nie zrealizo- 42 42 Rumunia 11,0 03 -
waly ani jednego transportu w 2013 r. Najwigkszym produ- 43 a7 Jemen 10,3 03 9,7
centem LNG jest obecnie Katar, ktéry odpowiada za ponad gt 43 Wietnam 9,8 03 -
32% produkcji Swiatowej. Kolejne miejsca zajmuja Malezja, 45 44 Niemcy 8,2 0,2 -
Australia, Indonezja oraz Trynidad i Tobago. Wszystkie te 46 45 Wtochy 71 0,2 -
kraje skroplity w 2013 r. co najmniej 20 mld m® gazu. Sytu- 47 ) R‘GWi'nkea 5.1 01 5.1
acja na rynku producentéw LNG do korica dekady znaczaco ownikowa
sie zmieni, kiedy to zostang uruchomione nowe terminale e e Ango.la 2 e bg
eksportowe w Australii, USA, Kanadzie i Rosji. Norwegia po- & 50 Dan-|a 48 01 :
zostaje jedynym krajem w Europie produkujacym LNG. Pelna 50 46 Syria 4,5 0.1 -
lista krajow producentéw tego paliwa znajduje si¢ w rozdzia- Polska 4,3 0.1 .
le ,LNG - eksport”. Tab. 1. Lista najwiekszych producentéw gazu ziemnego

lipiec - wrzesieri | 3 /2014 [10] 61



PE

PALIWA

2013 | 2012

o 0~ W NP

o)

10

11
12

13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Sl

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

~N O~ 0N R

® © [0}

12
11

16

i3
14
iLg
19
20
18
17
21
22
24
29
23
26
28
25
27
30

34

32
33
31
35
36
37
38
a1
39
40
43
42
44
49
46
45
48
a7
50

Swiat
USA
Rosja
Iran
Chiny
Japonia
Kanada

Arabia
Saudyjska

Niemcy
Meksyk
Wielka
Brytania
ZEA
Wtochy

Korea
Potudniowa

Tajlandia
Egipt
Indie

Argentyna
Turcja
Uzbekistan
Ukraina
Francja
Pakistan
Indonezja
Brazylia
Holandia
Malezja
Algieria
Wenezuela

Hiszpania
Katar

Trynidad i

Tobago
Turkmenistan
Bangladesz
Australia
Kazachstan
Biatorus
Kuwejt
Belgia
Polska
Oman
Tajwan
Bahrajn

Rumunia

Kolumbia

Singapur

Wietnam

Wegry
Azerbejdzan
Austria
Czechy

Konsumpcja
w mid m?®
rocznie
(2013)

3348,0
737,2
413,5
162,2
161,6
116,9
103,5

103,0

83,6
82,7

(&AL

68,3
64,2

625

622
51,4
51,4
48,0
45,6
45,2
45,0
42,8
38,6
38,4
SH6
Shr AL
34,0
8288
30,5
29,0
25,9

22,4

22,3
21,9
18,9
18,5
18,3
17,8
16,8
16,7
16,5
16,3
13,0
i12/5
10,7
10,5
9,8

8,6

8,6

8,5

8,4

Udziat w
konsumpcji

Swiatowej
%

100,0
22,2
{1233;

4,8
4,8
S5
3,1

SKS

2,5
23

2,2

2,0
1,9

1,6

1,6
L
1,5
1,4
1,4
i
i3
1,3
1,1
11
iLAL
11
1,0
1,0
0,9
0,9
0,8

0,7

0,7
0,7
0,5
0,5
0,5
0,5
05
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
08
0,3
0,3

Import
gazu zLNG
w mid m?
rocznie
(2013)

325,0
2,7

24,5
118,0
11

8,0
€8

1,4
5,6

54,0

2,0

17,2
6,9
6,0

8,5

6,1
0,4
2,2

13,0

2,1
3,0

17,5

il

Tab. 2. Lista najwiekszych konsumentéw gazu ziemnego
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Konsumpcja gazu

Globalne zuzycie gazu wzrosto w 2013 1. 0 1,1% w poréwna-
niu z rokiem poprzednim. Jest to wzrost umiarkowany i nizszy
niz wskazywano w prognozach sprzed wybuchu kryzysu eko-
nomicznego. Najwyzsze wskazniki wzrostu wsrod najwigkszych
gospodarek liczone rok do roku notuja: Brazylia (+19,2%) i Chi-
ny (+10,8%). Najwickszym konsumentem pozostaja niezagro-
zenie Stany Zjednoczone (tab. 2), ktére zuzyly o 2,4% surowca
wigcej w roku poprzednim. Istotny udzial w konsumpcji majg
kraje o wysokiej produkcji, gdzie cena paliwa na rynku we-
wnetrznym jest niska: Rosja (2. miejsce na liScie producentow),
Iran (3), Kanada (6), Arabia Saudyjska (7). W kategorii odbior-
cow gazu skroplonego przoduje Japonia, ktéra odpowiada za
30% obrotu swiatowego. Na dalszych miejscach mamy innych
azjatyckich importeréw: Koree Poludniowa, Chiny, Tajwan i In-
die. Wszystkie te kraje importuja powyzej 15 mld m? surowca
w postaci skroplonej. W Europie liderem pozostaje Hiszpania.
Pelna lista krajow wykorzystujacych LNG znajduje si¢ w rozdzia-
le ,LNG — import”.

Czym jest LNG?

LNG jest produkowany z gazu ziemnego w procesie skrapla-
nia. Skraplanie lub kondensacja to zjawisko zmiany stanu sku-
pienia, przejscia substandiji z fazy gazowej w ciekla. Moze zacho-
dzi¢ przy odpowiednim ciSnieniu i w temperaturze nizszej od
temperatury krytycznej. Podczas tego procesu gaz ziemny musi
zosta¢ oczyszczony, gtownie z wody, dwutlenku wegla i azotu,
aby zapobiec tworzeniu si¢ czasteczek statych. Gaz jest schia-
dzany do temperatury okolo -162°C. Regazyfikacja LNG polega
na przywroceniu gazu z postaci skroplonej ponownie do postaci
gazowej poprzez ogrzanie surowca.

Historia

Jak podaje serwis Polskie LNG, technologia schtadzania i skra-
plania gazu ziemnego zostala po raz pierwszy zastosowana
w Stanach Zjednoczonych. Pierwsza instalacja do skraplania LNG
rozpoczeta dziatanie w Zachodniej Wirginii w 1917 r., a pierw-
sza komercyjng instalacje skraplajaca zbudowano w Cleveland
w stanie Ohio (USA) w 1941 r. Pionierski transport skroplonego
gazu ziemnego mial miejsce 1959 r. W tym celu wykorzystano
statek The Methane Pioneer na trasie z Lake Charles w Luizja-
nie (USA) do Canvey Island w Wielkiej Brytanii. Pierwsza ko-
mercyjna dostawa LNG z Algierii na rynek brytyjski odbyla sie
w 1964 r. Lata 70. i 80. XX w. przyniosly wzrost zainteresowania
gazem skroplonym. W krajach azjatyckich rozpoczeto budowe
elektrowni gazowych. Wydatnie przyczynilo si¢ to do wzrostu
koniunktury na wykorzystanie LNG. Po 1990 r. nastapit skoko-
Wy wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny, co skutkowalo tez
znaczacym wzrostem zainteresowania jego postacia skroplong.
W ostatniej dekadzie rozbudowano znaczaco flote gazowcow.
Najstarszym funkcjonujacym do dzis terminalem stuzacym do
skraplania gazu jest instalacja Kenai LNG uruchomiona przez
koncern Phillips Petroleum (obecnie ConocoPhillips) na Alasce
w 1969 r. Rok p6zniej zostat uruchomiony zaktad Marsa El Brega
w Libii. Najstarsze funkcjonujace do dzisiaj terminale importowe
polozone s3 w Hiszpanii (Barcelona) oraz w Japonii (Negishi).
Obydwa zaczely pracowac w 1969 r.

Zalety LNG

Dla dostaw na dlugich dystansach LNG jest rozsadna alterna-
tywa wobec transportu rurociggowego z uwagi na fakt, ze loka-
lizacja z16z gazu nie jest tozsama z polozeniem gléwnych kon-
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Rys. 1. Mapa $wiata przedstawiajaca najwiekszych importeréw i eksporteréw LNG

sumentéw. LNG jest szansa dla producentow nieposiadajacych
dostepu do sieci przesylowych. W przypadku niektorych krajow
jest to jedyny sposéb na zréznicowanie Zrodet dostaw paliwa
i zapewnienie niezaleznosci energetycznej. Gaz skroplony ide-
alnie nadaje si¢ dla dostaw spotowych lub kontraktow pokry-
wajacych szczytowe zapotrzebowanie na gaz. LNG umozliwia
dywersyfikacje dostaw i daje mozliwos¢ zréznicowania Zrodet
pozyskania surowca i korzystnego ksztalttowania cen kontrak-
towych. Koszty transportu morskiego moga okazac sie w wielu
przypadkach bardziej optacalne niz budowa rurociagéw. Impor-
terzy moga w teorii korzysta¢ z ustug wielu dostawcéw. Daje
to mozliwos¢ optymalizacji portfela zaméwien i negocjacji wa-
runkéw wspolpracy z wieloma partnerami. Podczas skraplania
gazu do postaci plynnej jego objetos¢ zmniejsza sie okolo 630
razy, co oznacza ze w wyniku regazyfikacji 1000 m? LNG otrzy-
mamy 630 tys. m? gazu w warunkach normalnych. W koricu, co
nie mniej istotne, LNG jest bezpiecznym paliwem i w przypadku
wycieku nie ma mozliwosci istotnego skazenia srodowiska. Sto-
sowane przez operatorow procedury bezpieczeristwa zaréwno
w terminalach eksportowych, w trakcie transportu, jak i rega-
zyfikacyjnych nie wzbudzaja zastrzezen. LNG daje mozliwosc¢
zaopatrywania odbiorcow nieprzytaczonych do gazowej sieci
dystrybucyjnej. Dotyczy to zaréwno klientow przemystowych,
jak i komunalnych. LNG moze by¢ wykorzystane wprost jako
paliwo w elektrowniach. Takie rozwigzanie stosuje si¢ w Japonii
i Korei Poludniowej. Coraz czesciej tez uzywane jest w syste-
mach napedowych srodkéw transportu. Z tych wszystkich po-
wodoéw miedzynarodowy obrét gazem w postaci LNG wzrasta
w ostatnim czasie wyraznie szybciej niz transport rurociggami.

Zdolnosci wytworcze - terminale eksportowe
Swiatowe zdolnosci wytwércze wyniosty na koniec 2013 r.
290,7 mln ton. Stanowi to wzrost w stosunku do roku poprzed-
niego o blisko 3%. Zawdzigczamy to dwom zakoriczonym pro-
jektom: Skikda w Algierii (4,5 mln ton) i Angola LNG (5,2 min
ton). Na rok 2014 zapowiadane jest uruchomienie przemystowe
instalacji do skraplania w Algierii (Arzew), Papui Nowej Gwinei
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(PNG LNG) i Australii (Queensland Curtis LNG). Dodanie insta-
lacji PNG spowoduje wykreowanie 19. juz kraju jako eksporte-
ra LNG. Aktualnie w fazie konstrukcyjnej znajduja sie terminale
o lacznych mozliwosciach do skraplania na poziomie 117 mln
ton. Przelozy sie to prawdopodobnie na 36% wzrost potencja-
tu produkeyjnego w ciagu najblizszych pieciu lat. Warto w tym
miejscu zaznaczy¢, ze czes¢ funkcjonujacych starszych instalacji
bedzie wylaczana. Po roku 2015 najwigcej nowych mocy prze-
robezych pojawi sie¢ w Australii. Bedzie to tacznie szes¢ termi-
nali zdolnych do produkgji 53 min t. Na 2015 r. zapowiadane
jest takze uruchomienie pierwszego duzego amerykarnskiego
terminala Sabine Pass, nalezacego do Cheniere Energy. Okolo
2018-2019 rozpocznie produkcje najwigkszy rosyjski zaklad, zlo-
kalizowany na Potwyspie Jamatl. Jest to wspdlne przedsiewzigcie
spotek Novatek i Total.

Ponad 60% zdolnosci produkcyjnych jest obecnie w rekach
pieciu gléwnych eksporterow: Kataru, Indonezji, Malezji, Austra-

Reszta swiata
37,7 mint

Rosja
9,6mint

Katar
77,0mint

Oman
10,8 mint

Egipt
122mint

Trynidad
155mint

- Indonezja
Nigeria 34,1 mint

21,9mint

Algieria

238mint Australia

242mint

Malezja
239mint

Rys. 2. Zdolnosci produkcyjne LNG w 10 najwazniejszych krajach
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Nominalna

O I inst::)as;;i do
min ton LNG s
rocznie skraplania
Bontang LNG Indonezja 22,3 8
NLNG Nigeria 21,9 6
North West Shelf Australia 16,3 5
Qatargas Il Katar 15,6 2
RasGas Il Katar 15,6 2
ALNG Trynidad i Tobago 515 4
RasGas Il Katar 14,1 3
Sakhalin 2 Rosja 9,6 2
Qatargas | Katar 9,5 3
Arzew GL2Z Algieria 8,2 6
MLNG Satu Malezja 81 8
MLNG Dua Malezja 7,8 8
Qatargas Il Katar 7,8 1
Qatargas IV Katar 7,8 1
Tangguch LNG Indonezja 7,6 2
Brunei LNG Brunei 7,2 5)
ELNG Egipt 7,2 2
Oman LNG Oman 7,1 2
MLNG Tiga Malezja 6,8 2
Yemen LNG Jemen 6,7 2
Rasgas | Katar 6,6 2
ADGAS LNG ZEA 5,8 8
Angola LNG Angola 51 1
SEGAS Egipt 5,0 1
Skikda GL1K Algieria 4,5 1
Peru LNG Peru 4,3 1
Pluto LNG Australia 4,3 1
Snohvit LNG Norwegia 4,2 1
Arun LNG Indonezja 4.1 2
Qalhat LNG Oman 3,7 1
EG LNG Gwinea Réwnikowa 3,7 1
Darwin LNG Australia 3,6 1
Marsa El Brega Libia 3,2 1
Skikda GL2K Algieria 3,2 6
ADGAS LNG ZEA 2,6 2
Kenai LNG USA 1,5 1

Rok
uruchomienia

Wiasciciele

Petramina 1977-1999
NNPC, Shell, Total, Eni 1999-2008
BHP Billiton, BP, Chevron, Shell, Mitsubishi, Mitsui 1989-2008
Qatar Petroleum, Exxonmobil, Total 2009
Qatar Petroleum, ExxonMobil 2009-2010
BP, BG, Shell, NGC Trinidad 1999-2006
Qatar Petroleum, Exxonmobil 2004-2007
Gazprom, Shell, Mitsui, Mitsubishi 2009
Qatar Petroleum, ExxoMobil, Mitsui, Marubeni, Total 1997-1998
Sonatrach 1981
Petronas, Mitsubishi, Sarawak State 1983
Petronas, Shell, Mitsubishi, Sarawak, State 1995
Qatar Petroleum, ConocoPhillips, Mitsui 2010
Qatar Petroleum, Shell 2011
BP, CNOOC, Mitsubishi, INPEX, JX Nippon, LNG Japan,
Taisman Energy AU
Brunei Govt., Shell, Mitsubishi 1972
BG, Petronas, EGAS, EGPC, GDF Suez 2005
Petroleum Develc?pme.nt Qma.\n, $hel|, Total, Korea LNG, 2000
Mitsubishi, Mitsui, Itochu
Petronas, Shell, Nippon, Mitsubishi 2003
Total, Hunt Qil, Yemen Gas, SK Corp., KOGAS 2009-2010
Qatar Petroleum, ExxonMobil, KOGAS, Itochu, LNG Japan 1999-2000
ADNOC, Mitsui, BP, Total 1977-1994
Chevron, Sonangol, BP, Eni, Total 2013
Gas Natural Fenosa, Eni, EGPC, EGAS 2005
Sonatrach 2013
Hunt Qil, Shell, SK Corp., Marubeni 2010
Woodside, Kansai Electric, Tpkyo Gas 2012
Statoil, Petoro, Total, GDF Suez, RWE 2007
Petramina 1978-1986
Oman Govt., Petroleum Development Oman, Shell, 2006
Mitsubishi, Eni, Itochu, Osaka Gas, Total, Korea LNG
Marathon, Sonagas, Mitsui, Marubeni 2007
ConocoPhillips, Santos, Inpex, Eni, TEPCO, Tokyo Gas 2006
LNOC 1970
Sonatrach 1972-1981
ADNOC, Mitsui, BP, Total 1977
ConocoPhillips 1969

Tab. 3. Lista terminali eksportowych o zdolnosciach wytwérczych powyzej 1 min ton

lii i Nigerii. Sam Katar ma w tych zdolnosciach produkcyjnych
27% udzial. Obserwujac parametr mozliwosci wytwoérezych
w ujeciu historycznym, mozna zauwazy¢ staly jego wzrost od
poczatku lat 70. 50 mln ton zostalo osiggniete w 1989 r., 100 mln
ton w 1999 r., 200 mln ton w 2008 r., 300 mln ton przekroczymy
na pewno w 2014 r., a na 400 mln ton przyjdzie nam poczekac
do roku 2019. Wykorzystanie mocy produkcyjnych w ostatnich
20 latach wahato si¢ w zakresie od 75 do 90%. W roku 2011 wy-
nosito 87%, aby w koricu 2013 r. spas¢ do poziomu 82%. Spadek
ten thumaczy si¢ nizszym zapotrzebowaniem na LNG w krajach
europejskich. Najwyzszym stopniem wykorzystania charaktery-
zuja sie instalacje produkcyjne w Rosji, Katarze, Malezji, Brunei,
Jemenie, Australii i na Trynidadzie. We wszystkich tych przy-
padkach zanotowano ponad 85% wskaznik wykorzystania mocy
przerobowych. Najstabiej sytuacja ta wyglada w Angoli, Algierii,
Egipcie (ponizej 50%). Posrednie wskazniki zanotowano m.in.
w Indonezji, Nigerii i Norwegii.
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Poza oczywistymi, nowymi inwestycjami nalezy si¢ spodzie-
wacé wylaczania najstarszych instalacji. Na rok 2014 zaplano-
wano koniec dzialalnosci dla terminala Arun LNG w Indonezji.
W nastepnych latach los ten moze spotka¢ zaklady skraplania
w Algierii i Zjednoczonych Emiratach Arabskich.

Za najwieksze instalacje do produkcji LNG powszechnie
uznaje si¢ katarskie projekty Qatargas (40,7 mln ton) oraz
Ras Gas (36,3 mln ton). Dominujaca role pelni w nich spot-
ka Qatar Petroleum. Nieco mniejsze sa projekty Botang LNG
(Indonezja), Nigeria NLG oraz North West Shelf (Australia).
Jedyny europejski zaktad stuzgcy skraplaniu na skale prze-
mystowa znajduje si¢ w Norwegii, jednak jego potencjalna
wydajnos¢ jest wielokrotnie mniejsza niz lideréw rynku. Naj-
wigkszymi planowanymi do 2019 r. instalacjami beda projek-
ty Gorgon LNG w Zachodniej Australii (15,6 mln ton), Sabine
Pass w amerykariskiej Luizjanie (18 mln ton) oraz Yamal LNG
w Rosji (16,5 min ton).
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Nominalna 2
wydajnosé w a0 Rok
ydaj instalacji do Wiasciciele .
min ton LNG ) uruchomienia
. skraplania
rocznie
Sabine Pass USA 18,0 4 Cheniere 2015-2017
Yamal LNG Rosja 16,5 3 Novatek, Total, CNPC 2017-2019
Gorgon LNG Australia 15,6 8 Chevron, ExxoMobil, Osaka Gas, Tokyo Gas, Chubu Electric ~ 2015-2016
AustraLI:\?GPamﬂc Australia 9,0 2 ConocoPhillips, Origin Energy, Sinopec 2015
Wheatstone LNG Australia 9,0 2 Chevron, Apache, Pan Pacific Energy, Shell 2016-2017
Queensland .
Curtis LNG Australia 8,6 2 BG, CNOOC, Tokyo Gas 2014-2015
Ichthys LNG Australia 8,4 2 Inpex, Total, Tokyo Gas, CPC, Osaka Gas, Chubu Electric 2016-2017
Gladstone LNG Australia 7,8 2 Santos, Petronas, Total, KOGAS 2015-2016
PNG LNG Papue.) Nowa 7.0 2 ExxonMobil, Oil search, PN'G Govt., §antos, Nippon Qil, 2014
Gwinea Marubeni, Petromin
Arzew GL3Z Algieria 4,7 1 Sonatrach 2014
Petronas LNG 9 Malezja 3,6 1 Petronas 2015
Prelude LNG Australia 3,6 1 Shell, Inpex, KOGAS, CPC 2016
Donggi- Senoro Indonezja 2,0 1 Mitsubishi, Pertamina, KOGAS 2015
Rotan FLNG Malezja 1,5 1 Petronas, Murphy Oil 2019
Petronas FLNG Malezja 1,2 1 Petronas 2015

Tab. 4. Lista terminali eksportowych o wydajnosci powyzej 1 min ton, znajdujacych sie w fazie konstrukcyjnej

W tab. 3 i 4 zestawiono aktualnie funkcjonujace i pozostajace
w budowie instalacje do produkcji LNG. Na uwage zashuguje
pojawienie si¢ po raz pierwszy projektéw zwiazanych z instala-
cjami do skraplania budowanymi na jednostkach plywajacych.
Pierwszym takim projektem jest statek Prelude (3,6 min ton),
nalezacy do spotki Shell. Jego uruchomienie na australijskich
wodach planowane jest na rok 2016 lub 2017. Podobne projek-
ty, cho¢ na mniejsza skale, sa przygotowywane w Malezji (Pe-
tronas LFLNG i Rotan FLNG) oraz w Kolumbii (Pacific Rubiales
LNG). Inne inwestycje, ktore wejda w faze konstrukeyjna praw-
dopodobnie po 2016 r., rozlokowane zostang w USA, Izraelu
i Australii. Plywajace jednostki stuzace do skraplania gazu moga
zrewolucjonizowac rynek. Bedzie je mozna wykorzystywac
w miejscach, gdzie budowa instalacji rurociagowych do przesylu
gazu na lad jest niemozliwa lub nieekonomiczna.

Jak wynika z analiz prowadzonych przez specjalistyczne
agencje, rosna koszty budowy instalacji do skraplania. W ciagu
ostatniej dekady podwoity si¢ one, a w niektérych lokalizacjach
ulegly nawet potrojeniu, osiagajac poziom 750-1250 USD/tona
w zakresie mozliwosci produkceyjnych. Najdrozsze sg instalacje
plywajace, ale wynika to z ich eksperymentalnego charakteru.
Upowszechnienie rozwigzan takich, jakie zastosowano w Prelu-
de LNG, powinno przyczynic si¢ do obnizenia kosztéw.

LNG - eksport

Wszelkie oficjalne statystyki dla LNG podawane sa w tonach
gazu skroplonego. Rynek w 2013 r. zarejestrowat transakcje obej-
mujace 236,8 min ton (325 mld m® gazu w formie naturalnej).
Stanowi to nieznaczny spadek w stosunku do roku poprzed-
niego, kiedy to sprzedano 237,7 mln ton skroplonego gazu. Jest
to takze o 2% mniej niz w rekordowym 2011 r. (241,5 mln ton).
Region Bliskiego Wschodu dostarczyl 42% surowca, natomiast
region Azji i Pacyfiku okolo 30%. Trzecia — z wynikiem 15%
— jest Afryka. Historycznie rzecz ujmujac, do roku 2000 najwaz-
niejszymi eksporterami byly kraje lezace nad Oceanem Spo-
kojnym: Indonezja, Malezja, Australia, Brunei. P6zniej do glosu
zaczeli dochodzi¢ eksporterzy znad Zatoki Perskiej. W 2005 r.
Katar zostal najwigkszym graczem na rynku i przewage swa sys-

lipiec - wrzesien

Fot. 2.
Fot. 3.

Instalacja Melkya w Norwegii. Fot. Harald Pettersen - Statoil
Projekt Sachalin. Fot. Sakhalin Energy

tematycznie umacnia. W 2013 r. na liste aktywnych eksporteréw
wpisato si¢ 17 krajow. Jedyny amerykanski terminal skraplania
gazu Kenai, polozony na Alasce, zostal czasowo wylaczony na
skutek wygasnigcia licencji eksportowej. Do listy producentéw
LNG dotgczyla Angola, ktéra doprowadzita do pierwszej wysytki
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Pro- Pro- Zmiana Stopien
dukcja | dukcja 2013- wykor_zy-
LNG w LNG w stania
min ton | minton 22/12 terminali
(2013) | (2012) ° w % (2013)
Swiat 236,8 237,7 -0/4 82
1 1 Katar 77,2 77,4 -0,3 100
2 2 Malezja 24,7 23,1 +6,9 103
8 3 Australia 22,2 20,8 +6,7 92
4 5 Indonezja 17,0 18,1 -6,0 54
5 4 Nigeria 16,9 20,0 -15,5 77
6 6 Trynidad 14,6 14,4 +1,3 94
7 7 Algieria 10,9 11,0 -1,0 46
8 8 Rosja 10,8 10,9 -1,0 112
9 9 Oman 8,6 8,1 +6,1 80
10 13 Jemen 7,2 51 +411 100
11 10 Brunei 7,0 6,8 +2,9 98
12 11 ZEA 5,4 5,6 -3,6 93
i3 14 Peru 4,3 3,9 + 10,2 96
115 fm:gva 3,9 38 +26 105
15 16 Norwegia 3,0 3,4 -11,8 71
16 12 Egipt 2,8 51 -46,0 23
17 - Angola 0,3 - - 6
- 17 USA 0 0,2 - 0

Tab. 5. Lista producentéw LNG na $wiecie z podziatem na kraje

Fot. 4.
Fot. .

Gazowiec do transportu surowca skroplonego. Fot. Qatargas

Terminal Hammerfest LNG, Melkya. Fot. Harald Pettersen
-Statoil

w polowie roku. Z kolei Holandia i Korea Poludniowa wpisza
sie na liste osmiu krajéw trudniacych sie reeksportem. Eacznie
tego typu operacje dotyczyly 4,6 mln ton fadunku. Najwiecej su-
rowca przekazaly w ten sposéb Hiszpania (1,9 mln ton) oraz
Belgia (1,2 mln ton). Dostawy te zostaly przekierowane do Ame-
ryki Poludniowej i Azji.

W 2013 r. pelna wydajnos¢ produkeyjng osiagnat terminal Plu-
to LNG w Australii. Po pewnych problemach natury technicznej
do wiekszej wydajnosci powrdeily instalacje w Jemenie i Ma-
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lezji. Wynik zostal ostabiony przez nizsza produkcje zakladéw
w Nigerii, Egipcie i Norwegii. Nigeria stracila przy tym najwig-
cej (3,1 mln ton) na skutek perturbacji w prawie podatkowym
i aktéw sabotazu wobec gazociaggéw w tym kraju. Egipt obnizyt
produkcje o 2,3 mln ton ze wzgledu na koniecznos¢ zaspokoje-
nia rynku wewnetrznego. Wstrzymano tez produkcje w libijskiej
instalacji Marsa El Brega.

Gdzie wysylaja skroplony gaz najwigksi producenci? Katar za-
opatruje przede wszystkim Japonie (16,1 mln ton), Koree Potu-
dniowa (13,7 mln ton), Indie (10,8 mln ton) oraz wszystkie kraje
importujace gaz w Europie, z wyjatkiem Gregji (16,9 miln ton).
Malezja sprzedaje wiekszos¢ produkcji do Japonii (15,0 mln
ton), a takze znacznie mniejsze ilosci do Korei i na Tajwan (po
okoto 3 mln ton). Najszybciej wzrastajacy eksporter — Australia —
preferuje Japonie (17,9 mln ton) oraz Chiny.

Coraz istotniejsze dla rynku sa transakcje krétkoterminowe.
W 2013 r. osiagnely one rekordowy wolumen obrotéw na po-
ziomie 77 mln ton, co stanowi jedna trzecia calkowitej podazy.
W 2010 1. ten wskaznik wynosit zaledwie 20%. Dominujaca role
na rynku spot odgrywaja Katar i Nigeria, ktére odpowiadaja za
44% wartosci takich transakcji po stronie podazy. Glownymi
klientami tych dostaw sa kraje azjatyckie z rosnaca w tym ob-
szarze handlu pozycja Chin, Argentyny i Brazylii. W skali calego
Swiata transakcje krétkoterminowe po stronie podazy zrealizo-
wato 25 krajow (w tym kraje reeksportujace surowiec), a po stro-
nie popytu mamy 27 odbiorcéw. Zrealizowano w ten sposob
ponad 1300 transakcji.

Transport LNG

Rynek LNG nie istnialby bez zdolnosci skraplania, zdolnosci
do regazyfikadji, ale tez mozliwosci transportu surowca w postaci
skroplonej. W 2013 r. pojawilo si¢ na rynku 18 nowych jedno-
stek, podnoszac tym samym ich calkowita ilos¢ do 357. Eaczna
pojemnosc wszystkich statkéw wynosi obecnie 54 mln m?. W ob-
liczeniach tych uwzglednia si¢ gazowce o pojemnosci transporto-
wej powyzej 18 tys. m’. Statystyczna jednostka obstugujaca duze
kontrakty charakteryzuje si¢ pojemnoscia 150 tys. m’. Typowe
statki typu Moss maja zainstalowang pojemnoS¢ na poziomie
120180 tys. m?, wigksze Q-Flex — okolo 210 tys. m?®. Aktualnie
najwicksze gazowce typu Q-Max charakteryzuja zdolnosci przy-
jecia 201 do 266 tys. m* LNG. Wymagaja jednak najlepiej przygo-
towanych i najgtebszych torow wodnych, a takze odpowiedniej
pojemnosci magazynowej w gazoporcie importowym.

Ilos¢ zamowionych a niedostarczonych gazowcoéw na koniec
2013 r. przekraczala 100 jednostek. Ich laczna pojemnos¢ sza-
cowana jest na ponad 18 mln m?. W latach 2010-2013 najwig-
cej statkow zostato zbudowanych w azjatyckich stoczniach firm
Daewoo, Hyundai, Samsung i Kawasaki. Jak wynika z raportéw
spotek specjalizujacych si¢ w transporcie morskim, Sredni wiek
bedacego obecnie na stluzbie gazowca wynosi 11 lat. Statkéw
starszych niz 25 lat mamy obecnie zaledwie 10%. Ceny wynaj-
mu jednostek dla transakeji krotkoterminowych (spot) sa wyz-
sze niz dla kontraktow dlugoterminowych i oscyluja w zakresie
80-100 tys. USD/dzieri. Dwaj najwigksi armatorzy przewozacy
LNG to Nikilat oraz MISC, posiadajacy ponad 25 gazowcow kaz-
dy. Srednie wykorzystanie swiatowej floty utrzymuje sie wciaz
na wysokim poziomie, a w 2013 r. wyniosto 91%.

ZdolnoSci importowe - terminale regazyfikacyjne

W 2013 1. faczne zdolnosci regazyfikacyjne wszystkich termi-
nali importowych wyniosty 688 min ton w skali roku. Infrastruk-
ture do odbioru LNG posiada obecnie 29 krajow. W ubieglym
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Fot. 6.
Fot. 7.

Sabine Pass LNG. Fot. Cheniere Energy
Statek FSRU. Fot. Hoegh

roku do tego grona dotaczyly Izrael, Malezja oraz Singapur. Od-
dano do uzytku 11 nowych instalacji, z czego cztery na terenie
Chin, dwa w Indiach, po jednym w Singapurze, Malezji, Izraelu,
Brazylii i Wloszech. Catkowita liczba terminali przyjmujacych
LNG wzrosta tym samym do 94, z czego 22 znajduje si¢ w Eu-
ropie. Zdolnosci do przetadunku (reeksportu) gazu pozyskaty
terminale: GATE w Holandii (2,5 mln m?/godz.) i Gwangyang
w Korei Poludniowej. Najwieksze zdolnosci reeksportowe ofe-
ruja aktualnie Zeebrugge w Belgii (4,5 mln m?*/godz.), Montoir
we Frangji (4,5 mln m®/godz.) oraz hiszpariski terminal Huelva
(3,7 mln m?/godz.).

Historia handlu LNG wskazuje na dos¢ oczywisty fakt, ze za-
réwno ilos¢, jak i przepustowos¢ terminali regazytikujacych jest
znaczaco wieksza od mozliwosci strony podazowej. Pomiedzy
rokiem 2002 a 2011 nastapilo podwojenie mozliwosci importo-
wych z 300 do ponad 600 mln ton. Prognozy do 2018 r. wskazu-
ja na to, ze ten trend ulegnie zahamowaniu. Dynamika wzrostu
spadnie. W budowie pozostaje obecnie 14 terminali. LNG do-
ciera¢ bedzie do nowych krajow, w tym Polski, Litwy i Jordanii.

Najwiekszy boom obserwujemy w plywajacych gazopor-
tach importowych (FSRU). Globalne zdolnosci przetadunko-
we w tego typu jednostkach osiagnely 44,3 mln ton, a w ciagu
ostatnich dwunastu miesiecy zanotowano w tej kategorii ponad
30% wzrost. W 2013 r. oddano do uzytku cztery nowe jednost-
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119mint

Japonia

. 184 mint
Tajwan

13mint
Indie
14mint
Meksyk ——

17 mint

Francja
17mint
Chiny
20mint

Wielka Brytania
38mint

USA

Hiszpania 132 mint

42mint

Korea Potudniowa
92mint

Rys. 3. Zdolnosci importowe LNG w 10 najwazniejszych krajach

(w min ton)
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ki, w tym Tianjin LNG (Chiny), Livorno/Toscana LNG (Wiochy)
i Bahia LNG (Brazylia).

Stopieri wykorzystania terminali regazyfikujacych oscylowat
w ostatnich dziesieciu latach wokot 40%. W 2013 r. zanotowano
spadek o dwa punkty do 35%. Jest to wartos¢ najnizsza od 2000 r.
Jesli jednak nie uwzglednilibySmy niedzialajacych instalacji impor-
towych w USA, wskaznik ten wyniostby 45%. Stany Zjednoczone
posiadajg bowiem ogromny potencjal importowy, ktérego obec-
nie nie wykorzystuja z przyczyn wystarczajacej podazy na rynku
wewnetrznym gazu pochodzacego ze 716z niekonwencjonalnych.

Najwigkszy potencjat regazyfikacyjny posiada dzigki swoim
instalacjom Japonia, ktéra ma 26,7% udzial w rynku. Stopien
wykorzystania japonskich terminali wyniost w 2013 r. 48%. Stany
Zjednoczone zajmuja drugie miejsce pod wzgledem potencjatu
importowego (19,1% swiatowego rynku) przy Srednim wykorzy-
staniu na poziomie zaledwie 1%. Na trzecim miejscu lokuje sie
Korea Potudniowa (13,3%). Najszybciej wzrastajacym krajem sg
Chiny, ktére potroity swoje zdolnosci do importu LNG od 2008 r.
Instalacje chiriskie charakteryzuja si¢ tez jednymi z najwyzszych
wskaznikéw wykorzystania, przekraczajacych 93%.

Innym z parametrow charakteryzujacych terminale przyjmu-
jace LNG jest ich zdolnos¢ do magazynowania skroplonego
surowca. Aktualne pojemnosci magazynéw na calym Swiecie
zblizaja si¢ do 47 mln m?. Nie jest zaskoczeniem, ze najwigksze
mozliwosci w tym zakresie maja Japonia (34% udzialow w Swia-
towych zdolnosciach), Korea Potudniowa (14%) oraz Stany Zjed-
noczone (10%) (rys. 4).

Reszta Swiata
6,1 min m*

Francja
0,8 min m?

Meksyk

0,9 minm?

Tajwan —
1,2min m?

Japonia
15,6 min m?

Indie
1,7 minm?

Wielka
Brytania
2,1 minm?

Hiszpania
32minm?

Chiny

39minm? Korea Potudniowa

6,3 min m*

USA

4,7 minm?

Rys. 4. zdolnosci do magazynowania LNG w terminalach importo-

wych w najwazniejszych krajach (w min m?)
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Zdolnosci do

regazyfikacji Wiasciciele . T):p
w min ton rocznie uruchomienia | terminala
Incheon Korea Potudniowa 37,6 KOGAS 1996 ladowy
Pyeong-Taek Korea Potudniowa 34,5 KOGAS 1986 ladowy
Sabine Pass USA 30,2 Cheniere Energy 2008 ladowy
Sodegaura Japonia 29,4 TEPCO, Tokyo Gas 1973 ladowy
Lake Charles USA 17,3 Southern Union 1982 ladowy
Tong-Yeong Korea Potudniowa 17,0 KOGAS 2002 ladowy
Futtsu Japonia 16,0 TEPCO 1985 lgdowy
South Hook Wielka Brytania 15,6 Qatar Petroleum, ExxonMobil, Total 2009 lgdowy
Golden Pass USA 15,6 Qatar Petroleum, ExxonMobil, ConocoPhillips 2011 ladowy
Senboku Japonia 15,3 Osaka Gas 1972 ladowy
Grain LNG Wielka Brytania 15,0 National Grid Transco 2005 lgdowy
Higashi - Ohgishima Japonia 14,7 TEPCO 1984 ladowy
Himeji Japonia 13,3 Osaka Gas 1979 ladowy
Barcelona Hiszpania 12,4 Enagas 1969 ladowy
Elba Island USA 12,4 Kinder Morgan 1978 ladowy
Negishi Japonia 12,0 TEPCO, Tokyo Gas 1969 ladowy
Chita Japonia 12,0 Chubu Electric, Toho Gas 1983 ladowy
Freeport LNG USA 11,3 Michel Smith, Dow Chemical, Osaka Gas 2008 ladowy
Cameron LNG USA 11,3 Sempra, GDF Suez 2009 ladowy
Cove Point USA 11,0 Dominion 1978 ladowy
Yong an Tajwan 10,0 CPC 1990 ladowy
Dahej LNG Indie 10,0 Petronet LNG 2004 ladowy
Nigata Japonia 8,9 Nihonkai LNG 1984 ladowy
Gate LNG Holandia 8,8 Gasunie, Vopak 2011 lgdowy
Huelva Hiszpania 8,4 Enagas 1988 ladowy
Chita Midorihama Japonia 83 Toho Gas 2001 ladowy
Kawagoe Japonia 7,7 Chubu Electric 1997 ladowy
Cartagena Hiszpania 7,6 Enagas 1989 ladowy
Canaport Kanada 7,5 Repsol 2009 ladowy
Montoir-de-Bretagne Francja 753 GDF Suez 1980 ladowy
Yokkaichi LNG Japonia 71 Chubu Electric 1987 ladowy
Saggas Hiszpania 6,9 RREEF, Eni 2006 ladowy
Tobata Japonia 6,8 Kitakyushu LNG 1977 ladowy
Guandong Dapeng Chiny 6,7 CNOOC, BP 2006 ladowy
Zeebrugge Belgia 6,6 Publigas, Fluxys 1987 ladowy
Sines Portugalia 6,0 REN 2004 ladowy
Adriatic LNG Wtochy 6,0 ExxoMobil, Qatar Petroleum 2009 ladowy
FosMax LNG Francja 6,0 GDF Suez, Total 2010 ladowy
Bahia Blanca Argentyna 3,8 YPF 2008 ptywajacy
Mina Ak-Ahmadi Kuwejt 3,8 Kuwait Petroleum 2009 ptywajacy
Guanabara Rio de Janeiro Brazylia 3,8 Petrobras 2012 ptywajacy
Nusantara Indonezja 3,8 Pertamina 2012 ptywajacy
Bahia Brazylia 3,8 Petrobras 2013 ptywajacy
Neptune USA 3,0 GDF Suez 2010 ptywajacy
Teeside GasPort Wielka Brytania 3,0 Excelerate Energy 2007 ptywajacy

Tab. 6. Lista wybranych terminali importowych o zdolnosciach odbioru powyzej 6 min ton rocznie (ladowe) i 3 min ton (ptywajace)

Zdolnosci do

regazyfikacji w min Wiasciciele ROk. 9 Typ terminala
o (e uruchomienia
Dunkirk LNG Francja 10,0 EDF, Fluxys, Total 2015 lgdowy
Samcheok Korea Potudniowa 6,8 KOGAS 2015 ladowy
Guanabara Brazylia 6,0 Petrobras 2014 ptywajacy
Swinoujscie Polska 4,0 Gaz-System 2015 ladowy
Jordan LNG Jordania 4,0 Jordan Govt. 2015 ptywajacy
Shenzen Chiny 4,0 CNOOC 2015 ladowy
Bilbao Hiszpania 3,0 Enagas 2014 ladowy
Qingdao Chiny 3,0 Sinopec 2014 ladowy
Pacific Rubiales Kolumbia 3,0 Exmar 2015 ptywajacy
Ktajpeda LNG Litwa 2,2 Klaipedos Nafta 2014 ptywajacy

Tab. 7. Lista wybranych terminali importowych bedacych w fazie konstrukcyjnej
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Jak wynika z danych przedstawionych w BP Statistical Review
of World Energy, blisko 31% gazu zuzywane jest w krajach nie-
bedacych jego producentami. Chodzi lacznie o 10329 mld m’,
ktore sa przedmiotem obrotu migdzynarodowego. Z tej objeto-
sci 710,6 mld m? jest przesylane rurociagami (68,8% wolumenu
handlu), a 325,3 mld m® transportuje si¢ w postaci LNG (31,2%
wolumenu). Giéwnymi odbiorcami surowca za pomoca rurocia-
g6w sa kraje Europy (440 mld m?), nastepnie kraje Ameryki Pot-
nocnej (123 mld m?) i kraje z regionu Azji i Pacyfiku (56 mld m?).
Pozostale regiony swiata maja mniejsze lub calkiem marginalne
znaczenie w obrocie migdzynarodowym. Nieco inaczej sytuacja
wyglada na rynku gazu skroplonego. Jak juz wspomniano, mozli-
wosci importu gazu w postaci LNG posiada 28 krajow, w ktérych
rozlokowane sa 94 terminale przyjmujace surowiec. W 2013 r. az
73,1% Swiatowej produkcji LNG kierowano na rynki azjatyckie,
ktore zakupily w tej postaci ponad 238 mld m? gazu. Na drugim
miejscu pozostaje Europa, ale z kurczacym si¢ udzialem w impor-
cie na poziomie 15,8%. Na trzecim i czwartym miejscu znajduje
sie Ameryka Poludniowa i Pétnocna z facznym udzialem ponizej
10% na rynku Swiatowym. Nieco ponad 1% LNG plynie do krajow
Bliskiego Wschodu, co nie wydaje si¢ takie dziwne, gdyz kraje te
sa w wigkszosci eksporterami. Afryka, istotny kontynent z punktu
widzenia eksportu LNG, nie posiada terminali regazyfikacyjnych.

Na dwéch czotowych miejscach na liscie importerow znajdu-
ja si¢ tradycyjnie Japonia (37,1% udzialu w rynku) oraz Korea
Poludniowa (17,3%). Jak fatwo zauwazy¢, te dwie azjatyckie go-
spodarki, silnie uzaleznione od dostaw LNG, odpowiadaja juz
od kilku lat za ponad potowe transakcji. Ponadto, w pierwszej
piatce mamy wylacznie azjatyckie paristwa. Japonia, Korea i Taj-
wan sg niemalze w 100% uzaleznione od LNG jako Zrédia gazu.
Z kolei w Europie jedynie Hiszpania wykazuje 50% uzaleznienie
od LNG. Pozostale wazne gospodarki Unii Europejskiej traktuja
gaz skroplony jako element uzupetniajacy i potencjalny argument
przy negocjacjach z dostawcami surowca za pomocg rurociagow.

Stopieri wykorzystania azjatyckich terminali jest znacznie wyz-
szy niz Swiatowa Srednia. Najwieksza dynamike wzrostu importu
gazu w latach 2012-2013 zanotowaly Chiny (ktére staly si¢ trze-
cim odbiorcg skroplonego surowca), a takze Brazylia i Meksyk.
Odmienna sytuacja panuje na rynku europejskim, gdzie Sredni
stopien wykorzystania mocy importowych u pieciu najwaz-
niejszych graczy (Hiszpania, Wielka Brytania, Francja, Wiochy,
Holandia) spadt do nienotowanego, niskiego poziomu — 23%.
Najwickszy europejski importer — Hiszpania, zmniejszyta kon-
sumpcje LNG w poréwnaniu do 2012 r. o jedna trzecia, a druga
na liscie Wielka Brytania — o ponad 35%. Nieco lepiej bylo we
Francji, Wloszech i Portugalii, ale i tam zanotowano spadek wo-
lumenu obrotéw o okolo jedna piata.

Zrédiem surowca skroplonego dla Europy sa gléwnie Katar
(16,9 mln ton — 50%) i Algieria (9,8 mln ton). Japorczycy ku-
puja przede wszystkim w Australii (17,9 mln ton), Katarze
(16,1 mln ton) oraz Malezji (15,0 mln ton). Podstawowi do-
stawcy dla Korei Poludniowej to ponownie Katar (13,7 mln
ton) i Indonezja (5,9 min ton). Trzeci gléwny importer — Chi-
ny, zawarl najwieksze kontrakty z Katarem (7,0 mln ton) i Au-
stralia (3,4 mln ton). Japonia kupuje od wszystkich krajow-
-eksporterow LNG z wyjatkiem Stanéw Zjednoczonych. Mozna
wigec mowic o doskonalej dywersyfikacji dostaw.

Punktem zwrotnym dla rynku LNG byla katastrofa w elektrowni
atomowej Fukushima, nalezacej do koncernu TEPCO. Japonia, kt6-
ra produkowata 30% energii elektrycznej w sitowniach jadrowych,
zamkneta w krétkim czasie wszystkie reaktory. Niedobory energii
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UIECC Eepalt Zmiana :;zzlrz;‘-
2013 LNGw | LNG W | 5413 | stania
'gg;;')‘ '(‘:3:;')‘ 2012 % | terminaliw
% (2013)
Swiat 236,8 237,7 -04 35
1 1 Japonia 87,8 87,3 +06 48
2 o KoreaPo- ho 368  +111 44
tudniowa
3 3 Chiny 18,6 148 +256 93
4 5 Indie 12,9 14,0 -7,9 95
5 6 Tajwan 12,8 12,8 0 99
6 4 Hiszpania 9,4 142  -338 22
7 7 el 6,8 105 -353 18
Brytania
8 12 Meksyk 6,0 36  +66,6 36
9 8 Francja 5,8 7,5 -22,7 88
10 11 Argentyna 4,9 3,8 +28,9 65
11 15  Brazylia 4.4 25  +76,0 79
12 9 Turcja 4,2 5,7 -26,3 48
13 10  Wiochy 42 5,2 -19,3 51
14 14 Chile 2,9 3,0 -3,3 69
15 13 USA 1,8 3,3 -45,0 1
16 16 Kuweijt 1,6 24 -23,9
17 - Malezja 1,6 - -
18 24 Tajlandia 1,4 1,0 + 40,0 28
19 18 Portugalia 1,3 1,7 -23,6 23
20 9o  Puerto 1,2 1,0 +20,0
Rico
21 g3  Domini 11 10  +100
kana
2 | 47 Belgia 11 1,9 -421 17
23 20 ZEA 11 1.2 -85
24 - Singapur 0,9 - -
25 19 Kanada 0,8 1,3 -38,5
26 21 Grecja 0,5 11 -55,0
27 - Izrael 0,4 - -
28 25 Holandia 0,3 0,6 -50,0 4

Tab. 8. Lista importeréow LNG na Swiecie z podziatem na kraje

zostaly w znacznym stopniu skompensowane produkcja w elek-
trowniach zasilanych gazem. W latach 2010-2012 import LNG przez
Japonig wzrést o 24%. Taki wzrost zapotrzebowania odbit si¢ na
cenach transakcyjnych, ktére osiagnely rekordowe poziomy.

Mate jest piekne

Interesujacym obszarem rynku sg male zaklady, zajmujace si¢
skraplaniem gazu ziemnego. Umownag granicg jest tutaj 1 mln ton
zdolnosci produkeyjnych rocznie. Przykladem takiego rozwigza-
nia jest dzialajaca od 2010 r. instalacja Skangass LNG w Norwegii
(0,3 mln ton rocznie). W 2014 r. maja zosta¢ oddane dwa indo-
nezyjskie terminale Sengkang LNG o zdolnosci produkcyjnej na
poziomie 0,5 mln ton rocznie kazdy. Odbiorem surowca z takich
terminali zajmuja sie zwykle jednostki plywajace o pojemnosci po-
nizej 18 tys. m®. RéwnieZ po stronie regazyfikacyjnej mamy ade-
kwatnie male terminale, ktére moga miec¢ charakter ladowej insta-
lacji, jak réwniez odpowiednio przygotowanego mobilnego statku.
LNG w malej skali moze postuzy¢ do zasilenia wysp, odosobnio-
nych instalacji przemystowych czy miast niepodtaczonych do sie-
ci dystrybucyjnych. Takie rozwigzania sa szczegolnie popularne
w Japonii, Chinach i Skandynawii. Tylko po roku 2010 powstaly
zaklady regazyfikujace Fredrikstad w Norwegii (0,1 mln ton) czy
Nynashamn i Lysekil w Szwedji (odpowiednio 0,3 i 0,2 mln ton).
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Ceny hurtowe gazu

Od roku 2009 obserwujemy znaczace zroznicowanie cen hur-
towych w réznych regionach swiata, w tym zwlaszcza w Stanach
Zjednoczonych, w Europie i regionie Pacyfiku (Japonia, Chiny,
Korea Poludniowa). W 2009 r. doszto w USA do wyraznej obnizki
cen, ktére od tamtej pory trwale ustabilizowaly sie ponizej 200
USD za 1000 m* surowca. Wynikalo to z nadwyzki surowca na
rynku wewnetrznym, ktérego wydobycie w zwigzku z boomem
tupkowym caly czas rosnie. Ceny hurtowe w USA mozna Sle-
dzi¢, obserwujac indeks Henry Hub, ktory jest najwazniejszym
wyznacznikiem nie tylko dla rynku pétnocnoamerykariskiego, ale
tez stanowi poziom odniesienia dla cen swiatowych. Ceny w Eu-
ropie nie sa jednolite. Ksztaltuja si¢ w zaleznosci od Zrodet zaopa-
trzenia. Najwazniejsze dla europejskiego rynku ceny ustalane sa
na granicy z Niemcami dla dostaw z Rosji, w brytyjskim National
Balancing Point, w belgijskim terminalu Zeebrugge czy w austriac-
kim hubie w Baumgarten. Europejskie ceny hurtowe w 2013 r.
utrzymywaly si¢ na poziomie 370430 USD/1000 m?. W 2014 r.
ceny spadaja, aby osiagna¢ w lipcu poziom 320-340 USD/1000
m’. Ceny na rynkach azjatyckich i poludniowoamerykariskim sa
znacznie wyzsze i przekraczaja poziom 450-500 USD/1000 m?’.
Dla poréwnania, ropa naftowa typu Brent przeliczona na jednost-
ki energetyczne, odpowiadajace kalorycznosci 1000 m?® ustanda-
ryzowanego gazu, kosztowala w 2013 r. srednio 647 USD. Jest to
wigc znacznie wigcej niz Srednioroczna cena w amerykariskim
Henry Hub (131 USD), na rynku brytyjskim (374 USD) czy na-
wet w drogiej Japonii (574 USD). Swiadczy to o tym, ze gaz jako
surowiec energetyczny jest wzglednie tani w stosunku do ropy
lub tez ceny ropy sa zawyzone. W ostatnich latach kilka czynni-
kéw miato decydujacy wplyw na zréznicowane ceny: skokowy
wzrost mocy eksportowych w Katarze, bezprecedensowe ograni-
czenie importu LNG przez USA, zwiekszony import do Japonii po
katastrofie w Fukushimie, rozbudowa infrastruktury importowej
w Chinach, wzrost kosztéw budowy instalacji do skraplania, spo-
wolnienie gospodarcze w Unii Europejskiej i przeorientowanie si¢
jej na wegiel i odnawialne Zrédia energii.

W 2014 r. najwigcej ptacono za surowiec w gazoportach Bra-
zylii i Argentyny. Nieco taniej jest na rynkach azjatyckich, przy
czym Chiny majg nizsze stawki niz najwigkszy importer czyli Ja-
ponia. Z kolei Europa placi wyraznie mniej niz Azja. Najnizsze
stawki importowe LNG obowigzuja w Stanach Zjednoczonych.
Roéznice cen pomiedzy Japonia i Europa thumaczy si¢ tym, ze
w wiegkszosci diugoterminowych kontraktow japoriskich byta

ona Scisle powigzana z cenami ropy, w Europie natomiast stosuje
sie rozwigzania hybrydowe, ktére uwzgledniajg tez aktualng sy-
tuacje na rynku spot.

W lipcu 2014 r. ceny gazu na rynku amerykariskim pozostaja
ponizej 150 USD za 1000 m?®. W Azji i w Europie wcigz jest drogo,
ale obserwujemy od poczatku roku tendencje spadkowa. Do-
brze to wida¢ po spadku cen w transakcjach natychmiastowych
(rynek spot). Pierwsze symptomy zapowiadajace obnizke zaob-
serwowano jeszcze w zimie, ktéra w tym roku w Europie byta
wyjatkowo ciepla. Popyt na gaz, zaréwno ten z rurociagéw, jak
i LNG, obnizyt si¢, magazyny sa w wysokim stopniu wypelnione.
Gazprom udziela znizek kolejnym europejskim krajom—importe-
rom (ale nie Polsce). I pomimo konfliktu zbrojnego na Ukrainie,
przez ktora przechodza strategiczne gazociagi, na rynku nie wi-
dac¢ objaw6w paniki.

Perspektywy rozwoju dla rynku

W rozdziale ,,Zdolnosci importowe” podano lokalizacje termi-
nali regazyfikacyjnych pozostajacych w budowie. Najwigksze in-
westycje tocza si¢ obecnie w Australii, ktéra do 2018 r. zwigkszy
swoja zdolnos¢ do skraplania gazu ziemnego o ponad 60 min
ton rocznie, stajac si¢ wéwczas prawdopodobnie najwigkszym
eksporterem LNG na Swiecie. Wigkszos¢ australijskich projektéw
to inwestycje typu greenfield, a wi¢c budowa infrastruktury od
zera. Koszty takich przedsiewzie¢ prowadzonych w odlegtych lo-
kalizacjach sa wysokie. Operatorzy niemal wszystkich projektéw
w Australii informuja o przekroczeniu pierwotnych budzetow
konstrukeyjnych. Istotne nowe objetosci LNG na rynek dostar-
cza do korica dekady takze Rosja, Malezja, Papua Nowa Gwinea
oraz Stany Zjednoczone. Jedynymi regionami, ktére nie zwiekszg
swego potencjalu produkeyjnego, beda Europa i, co dosy¢ zaska-
kujace, Bliski Wschod.

Przypadek USA i Kanady nalezy oméwic troche szerzej. Ame-
rykanie posiadaja wiele terminali importowych, wybudowanych
takze po 2005 r. Od roku 2009 notuje si¢ drastyczny spadek
przyjmowanych ilosci LNG. Obecnie wykorzystanie terminali jest
niewiele wyzsze niz 1%. W zwiazku z rewolucja na wewnetrz-
nym rynku gazu ich wiasciciele chca przeksztalci¢ funkcjonal-
nos¢ zakltadow z importu na eksport surowca. Planowane in-
westycje dotycza zdolnosci produkeyjnej przekraczajacej 150 min
ton. Co prawda w budowie pozostaje jedynie terminal Sabine
Pass (18 mln ton) w Luizjanie, nalezacy do spolki Cheniere Ener-
gy, ale w kolejce czeka nastepnych kilkanascie inwestycji. W le-
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cie 2014 r. wymagane pozwolenia uzyskal projekt Cameron LNG
(12 mln ton — Sempa Energy). Inne duze inwestycje szykuja si¢
we Freeport LNG (13,2 mln ton), Lake Charles LNG (15 mln ton —
Trunkline), Corpus Christi LNG (13,5 mln ton), Golden Pass LNG
(15,6 min ton), Gulf LNG (10 mln ton), Main Pass Energy Hub
(24 min ton), Delfin LNG (13 mln ton), REI Alaska (20 min ton),
Cove Point (7,8 mln ton — Dominion), Oregon LNG (8 mln ton).
Ich wiasciciele deklarujg, ze jesli wszystko pojdzie zgodnie z ich
planami, uruchomia swoje instalacje w latach 2018-2021. Na ile
sa to realne zapowiedzi, czas pokaze. Jedno jest pewne, inwe-
stycje eksportowe na juz przygotowanych do tego celu terenach
sa znaczaco tarisze niz tak zwane projekty greenfield budowane
od zera. Spora czes¢ amerykanskich projektow zaktada wykorzy-
stanie istniejacej infrastruktury. Spotki z Europy i Azji podpisaty
juz kontrakty na dostawy gazu LNG z gazoportu Sabine Pass.
Umowy zostaly oparte na cenie gazu w spocie (Henry Hub), po-
wigkszona o 15% i stala oplate, tak by pokry¢ koszty operacyjne
instalacji skraplajacych. Ewentualnie dostepne w USA wolumeny
moga realnie dotyczy¢ dostaw nie wczesniej niz w 2018 r. Na
przeszkodzie rozwoju rynku stoi administracja. Izba Reprezen-
tantow amerykariskiego Kongresu zwrocila sie w czerweu 2014 .
do Departamentu Energii USA w sprawie przyspieszenia proce-
dur zwigzanych z wydawaniem pozwoleni na eksport skroplo-
nego gazu LNG. Departament Energii USA wcigz rozpatruje 25
wnioskow o eksport gazu. Sprawy moga zostac przyspieszone,
bowiem zgodnie z uchwalonymi 26 czerwca przez 1zbe Repre-
zentantéw przepisami, departament bedzie musiat takg decyzje
wydac w ciagu 30 dni od zakoriczenia Srodowiskowej oceny pla-
nowanej inwestycji.

Podobna sytuacja ma miejsce w Kanadzie. Rzad kraju aktyw-
nie wspiera dzialania w kierunku pojawienia si¢ mocy eksporto-
wych. S3 to projekty znacznie trudniejsze w realizacji i bardziej
kosztowne w poréwnaniu do podobnych inwestycji w USA,
gdzie istnieje rozwinieta sie¢ przesylowa, a instalacje skraplaja-
ce sa lokalizowane na miejscu terminali dotychczas shuzacych
do regazyfikacji lub w ich bezposrednim sasiedztwie (inwestycje
typu brownfield). Na lata 2018-2022 zaplanowano zakoriczenie
prac nad wieloma potencjalnie wydajnymi instalacjami, z ktorych
najbardziej prawdopodobne wydaja si¢: Canaport LNG (RepsoD),
LNG Canada (24 min t — Shell), Kitimat LNG (10 mln — Chevron),

Bliski Wschod

— Pierdae Energy). Juz tylko tych
kilka inwestycji mowi o skali
planowanego przedsiewziecia.
Z terminali na Zachodnim wy-
brzezu  Kanadyjczycy  planuja
eksport, glownie na najbardziej
chlonne rynki azjatyckie. Ter-
minale na Wschodzie moglyby
ekonomicznie zaopatrywac Eu-
rope z racji mniejszej odleglosci
niz w przypadku instalacji poto-
zonych nad Zatoka Meksykani-
ska. Oczywista rzecza jest, ze
czas transportu LNG do portu
docelowego znaczaco wplywa
na ostateczng ceng kontraktowa. Za najbardziej prawdopodob-
ny projekt do realizacji w pierwszej kolejnosci, z uwagi na juz
istniejaca infrastrukture, jest terminal Canaport, obecnie stuzacy
jako gazoport importowy. W zwiazku z brakiem zainteresowania
przedsiebiorstw kanadyjskich importem LNG, terminal ten przy-
nosi aktualnie bardzo wysokie straty i jest wykorzystywany zale-
dwie od kilku dni do kilku tygodni w roku. Decyzja inwestycyjna
w tym przypadku ma zapasé¢ w przyszlym roku.

Ciekawym i perspektywicznym Zrodlem dostaw wydaje si¢
Afryka, ktora juz teraz posiada potencjal eksportowy podobny do
azjatyckich krajow regionu Pacyfiku. Instalacje w Algierii, Nigerii
czy Angoli beda tylko w nieznaczny sposob rozbudowane do
2018 1. (+7 proc.), ale po tym okresie do glosu moga dojs¢ poten-
cjalni nowi producenci LNG ze wschodu kontynentu: Mozambik
i Tanzania. Jak wynika ze wstepnie zlozonych deklaracji, moze
chodzi¢ nawet o 35 mln ton rocznie. Idac dalej na pétnoc, nalezy
wskazac na Arktyke jako na potencjalne Zrédlo LNG. Rozwaza-
ne s3 interesujace projekty w Rosji, Kanadzie i na amerykanskiej
Alasce.

Jesli chodzi o innowacje technologiczne i sprzetowe, warto
podkreslic rosngce zainteresowanie terminalami  plywajacymi,
zarowno do skraplania, jak i regazyfikacji. Ich udziat wsrod pla-
nowanych instalacji bedzie wzrastal. Potencjalny sukces projek-
tu Prelude LNG, prowadzonego przez spotke Shell u wybrzezy
Australii, wskaze, jak szybko mozemy oczekiwac postepu w tej
dziedzinie. Skraplanie gazu w miejscu jego wydobycia, znaczaco
odlegltym od ladu, moze by¢ jednym z kierunkéw rozwoju tech-
nologii. Przykladem terminala importowego, zbudowanego poza
ladem stalym, w naszym rejonie Swiata jest instalacja w Klajpe-
dzie na Litwie, ktérej uruchomienie ma nastapic jeszcze w 2014 r.
Terminal bedzie pracowal w oparciu o instalacje umieszczone na
gazowcu LNG typu FSRU. Norweski armator Hoegh LNG pod-
pisal 10-letnia umowe na czarter jednostki regazyfikacyjno-ma-
gazynowej dla Klaipedos Nafta. Oznacza to, ze kluczowa czes¢
catego systemu importu gazu nie bedzie nalezata do litewskiej
firmy, a bedzie przez nia jedynie dzierzawiona. Litwini nie musza
budowac na ladzie zbiornikéw urzadzen regazyfikujacych, jakie
powstajg w Swinoujsciu.

W potowie 2014 r. miata zosta¢ zakoriczona budowa gazo-
portu w Swinoujsciu. Wedtug aktualnych prognoz komercyjne
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uruchomienie terminala mogloby nastapic¢ w czerwcu 2015 r. To
opdznienie moze rodzi¢ powazne problemy. PGNiG zakontrak-
towalo w spélce Qatargas dostawy od stycznia 2015 r. w formule
take or pay. Przez 20 lat polska spotka ma kupowac w Katarze
1,3 mld m* gazu rocznie. Nie jest znana dokladna cena transakcji
i nie wiadomo czy jest blizsza cenie placonej przez Japonig czy
tez Wielka Brytanig. A tutaj réznice moga by¢ znaczace. PGNIiG
rozwaza tez import gazu LNG ze Stanéw Zjednoczonych. Naj-
wezesniej surowiec mogltby by¢ sprowadzany do Polski z tego
kierunku w 2018 r. Zdaniem spotki cena LNG z USA moze
okazac si¢ bardzo atrakcyjna i korzystniejsza niz ta wynikajaca
z podstawowego kontraktu z Katarem. Terminy sa warunkowane
z jednej strony budowa gazoportéw nastawionych na eksport
z USA do innych czesci Swiata, a z drugiej wydawaniem pozwo-
leri przez tamtejszych regulatoréw na sprzedaz gazu poza kraj.
Warto w tym miejscu przypomnied, ze kontrakt jamalski na do-
stawy gazu od Gazpromu wygasa w 2022 r. Zgodnie z umowa
piec lat przed jego zakorniczeniem spotka musi wypowiedziec sie
co do jego kontynuacdji.

Podsumowanie

Jak wynika z wigkszosci dostepnych Zrédel, rok 2013 przyniost
lekkie spowolnienie ekspansji LNG na rynkach swiatowych. Nie-
znaczny spadek zanotowano dla niektorych istotnych wskazni-
kow dla rynku gazu skroplonego, takich jak produkcja i handel
miedzynarodowy. Wzrost osiagnieto w globalnych zdolnosciach
skraplania (+3%) i w zdolnosciach do regazyfikacji przez jed-
nostki pltywajace (+34%). Wykorzystanie mocy terminali ekspor-
towych i przyjmujacych LNG nieznacznie spadlo. Jest obecnie
nizsze o kilka procent w stosunku do szczytowego 2011 r. Sektor
gazu skroplonego rozwija si¢ obecnie najszybciej w regionie Azji
i Pacyfiku. Azja odpowiada za 73% wolumenu obrotu na rynku.
Europa kupita drugi rok z rzedu wyraznie mniej skroplonego
gazu. Rosnie za to dynamicznie konsumpcja w Chinach, Meksy-
ku i Brazylii. Rynek z nadziejg patrzy na zaawansowane inwe-
stycje w Australii i planowane w USA czy Kanadzie. W perspek-
tywie kilku lat istotny wzrost mocy produkeyjnych daje nadzieje

na wzrost konkurencji wsréd dostawcow LNG. Spotki wydoby-
wajace gaz ziemny w Stanach Zjednoczonych cheg skorzystac
na znaczacej réznicy w cenach gazu na rynku krajowym i ryn-
kach zagranicznych. Najwigkszymi odbiorcami amerykanskiego
i kanadyjskiego gazu moga docelowo zosta¢ Japonia, Korea Po-
tudniowa, Chiny oraz Indie. Czy spélki pénocnoamerykariskie
zdetronizuja po 2020 r. Australijczykow, ktorzy juz w 2018 r.
przescigna w mozliwosciach produkeji dzisiejszego niekwestio-
nowanego lidera — Katar? u
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Bezpieczetistwo Przemystowe

Zapewnienie nalezytego poziomu
bezpieczeristwa powinno by¢ sprawa
priorytetowa w kazdym zakladzie pra-
cy. Dlatego tez nalezy polegac na roz-
wigzaniach oferowanych przez spraw-
dzonych dostawcow. Jedna z takich
firm jest CORONA sp. z 0.0., ktéra od
ponad 20 lat chroni zycie ludzkie, sro-
dowisko oraz infrastrukture przemy-
stowa przed skutkami eksplozji. Sys-
temy zabezpieczen CORONA oparte
sa na wyrobach Swiatowych liderow
technologii  przeciwwybuchowych,
a jej ushugi spelniajg rygorystyczne
normy dyrektywy ATEX i NFPA.

Oferta firmy CORONA obejmuje
ustugi z zakresu:

— oceny ryzyka wybuchu stwarza-
nego przez atmosfery wybucho-
we substancji palnych w postaci

gazow, par, mgiet lub pylow;

— klasyfikacji przestrzeni zagrozo-
nych wybuchem — wyznaczanie
stref, analiza zagrozen i zdolnosci
operacyjnych metodami HAZOP
i PHA oraz poprzez analizy SIL.
Bogaty wachlarz produktowy doty-

czy m.in.: plytek bezpieczenstwa, pa-

neli rozrywnych, przerywaczy ognia,
systeméw HRD czy zaworéw odde-
chowych.

Pelna oferta spotki CORONA do-

stgpna jest na stronie internetowej M

CORONA sp. z 0.0.

Biuro Inzynieryjno-Handlowe

ul. Baildona 16/27, 40-115 Katowice
tel. +48 32 255 53 53

fax. +48 32 720 20 88

e-mail: corona@corona.org.pl
www.corona.org.pl
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