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W niniejszym artykule
podano dostepne informacje
statystyczne dotyczace pro-
dukcji, konsumpcji i handlu
Swiatowego dla wegla.
Przedstawiono dane dotycza-
ce udowodnionych

rezerw oraz ich rozmiesz-
czenia w poszczegblnych
regionach Swiata. Dane
statystyczne w wiekszosci
przypadkéw pochodzg z roku
2011. Dla kazdego z kon-
tynentéw zaprezentowano
najbardziej istotnych graczy
na rynku oraz przypomniano
znaczace projekty wydo-
bywcze. Wydobycie wegla
prowadzone jest metoda
gtebinowa lub odkrywkowa.
Wsp6btczesnie obydwie meto-
dy sa powszechnie stosowa-
ne. W skali globalnej wegiel
jest, zaraz po ropie, drugim
najczesciej uzywanym
surowcem energetycznym.
Catkowite roczne zapotrzebo-
wanie szacuje sie na okoto
7,5 mld t. Okoto trzy czwarte
tego wolumenu zuzywa sie
jako paliwo w elektrowniach.
Biorac pod uwage dzisiejsze
zapotrzebowanie,
udowodnione rezerwy
wszystkich rodzajow wegla
wystarczytyby w przyblizeniu
na 115-130 lat

22

Lnerswiecle

Definicja

Wegle kopalne to skaly osadowe pochodze-
nia organicznego powstale w wyniku akumulacji
i poZniejszego przeobrazenia substancji roslin-
nych. W ich sklad wchodzi szereg zwigzkow
organicznych, mineralnych sktadnikéw nieorga-
nicznych i woda. Zawieraja nastepujace pier-
wiastki: wegiel, tlen, wodor, azot i siarke, a takze
pewne ilosci pierwiastkéw rzadkich. Elementar-
nym skfadnikiem wegla kopalnego jest macerat,
ktory powstaje w wyniku uweglenia materiatu
roslinnego bez dostepu powietrza.

Wyréznia sie¢ kilka gatunkow wegli kopalnych
w zaleznosci od zawartosci pierwiastka wegla:
torf (ponizej 60%), lignit (60-75%), wegiel bru-
natny (62-75%), wegiel kamienny (75-97%) i an-
tracyt (92-98%). Wegle sa stosowane powszech-
nie jako paliwo. Wartos¢ opatowa (kalorycznose)
wynosi dla wegli brunatnych od 7 do 21 MJ/kg,
dla wegli kamiennych od 21 do 30 MJ/kg, dla
koksu od 27 do 30 MJ/kg, a dla antracytu od 29
MJ/kg.

Klasyfikacja wegla uzalezniona jest od stopnia
metamorfizaciji, jakiej w ciagu dlugotrwalego pro-
cesu ulegala substancja organiczna, az do prze-
ksztalcenia si¢ w wegiel pierwiastkowy. Wedlug
powszechnie wykorzystywanej klasyfikacji ASTM
(American Society for Testing and Materials) we-
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gle dzieli si¢ w zaleznosci od zawartosci wegla
pierwiastkowego (od najmniejszej do najwigk-
szej) na: lignit, wegiel subbitumiczny, bitumiczny
oraz antracyt. Ten ostatni to najsilniej przeobrazo-
na odmiana wegla kamiennego. Ma najwigksza
z kopalin zawartos¢ wegla i cechuje si¢ najwyz-
sza wartoscia energetyczna ze spalania. Para-
metry jakoSciowe w znaczacy sposob wplywaja
na wartos¢ uzytkowa wegla. Poszczegdlne typy
wegla znajduja rézne zastosowanie. Wegiel ener-
getyczny jest w gléwnej mierze wykorzystywany
do produkcji energii i ciepla. Wegiel koksowy
natomiast zuzywany jest najczesciej do produkcji
koksu dla przemystu hutniczego. Koks jest to pa-
liwo o wyzszej kalorycznosci od zwyklego wegla
kopalnego, uzyskiwane poprzez przemystowe
wygrzewanie wegla kamiennego. Antracyt swoje
szerokie zastosowanie znajduje jako wysokoka-
loryczne paliwo, ale tez np. w chemicznych pro-
cesach uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow.

Perspektywy dla wegla

Struktura udzialéw poszczegdlnych nosnikow
energii w bilansie globalnym ksztaltowala sie
w 2011 r. nastgpujaco: ropa naftowa — 33,1%,
wegiel (lacznie kamienny i brunatny) — 30,1%,
gaz ziemny — 23,7%, energia jadrowa — 4,9%;
energia produkowana w hydroelektrowniach —



6,4%, pozostale odnawialne 7Zrédia energii  '09%

—1,6%. Produkcja Swiatowa i popyt na we-
giel rosng nieprzerwanie od kilku dekad.
W ostatnim czasie wzrost dokonuje si¢
gléwnie za sprawa Chin (+155% wzrostu
konsumpcji w ciagu ostatniej dekady), ale
tez innych azjatyckich rosnacych rynkéw,
takich jak Indie (+103%) i Korea Potudnio-
wa (+73%). Popyt na wegiel napedzany
jest gtownie przez energetyke w krajach
spoza Organizacji Wspolpracy Gospodar-
czej i Rozwoju (OECD). Miedzynarodowa
Agencja ds. Energii (MAE) zauwaza, ze  10%
Chiny osiagnely 46% udzial w Swiatowej
konsumpgji (co do tonazu) i ponad 49%
udzial co do wartosci energetycznej. Popyt
na wegiel wzrasta wszedzie poza Stanami
Zjednoczonymi z uwagi na wzrost wydobycia gazu tupkowe-
go na tamtejszym rynku. Jednak takze w USA w najblizszym
dwudziestoleciu wegiel bedzie mial nadal znaczacy udziat
w strukturze paliw. W Europie, Japonii czy Korei Poludniowe;j
ceny surowcOw energetycznych sa duzo wyzsze niz w USA.
Stad producenci wegla ze Stanéw Zjednoczonych staraja sie
zrekompensowa¢ zmniejszenie wewnetrznego popytu eks-
portem. Rewolucja tupkowa powoduje spadek zuzycia wegla
w Stanach Zjednoczonych i jego wzrost w Europie. Apogeum
europejskiej konsumpcji tego surowca przypadnie na lata
2013-2014. Europa zwickszyla zapotrzebowanie na wegiel
m.in. dlatego, ze energia z wegla jest tansza niz taka sama
ilos¢ pradu uzyskana z gazu. Na stosunkowo niskim pozio-
mie ksztaltuja sie tez ceny uprawnienl do emisji dwutlenku
wegla. Ceny wegla pozostaja niskie od pierwszego kwartatu
2012 r. Wplywa na to takze obecny kryzys ekonomiczny. Tym
niemniej przechodzenie z drozszego gazu na taniszy wegiel
osiagnie wkrétce swéj limit z powodu ograniczenn systemo-
wych. Polityka klimatyczna wskazuje na koniecznos¢ zamyka-
nia starych elektrowni cieplnych, natomiast ekonomiczne uza-
sadnienie budowy nowych jest dyskusyjne. Konsekwentnie
rosnie udzial energetyki odnawialnej w swiatowej konsumpcji
energetycznej.

Same Chiny zdotaly wyprodukowac w 2012 r. okoto 3,6 mld t
wegla, a zaimportowaly blisko 230 mln t tego surowca. Jezeli
chodzi o swiatowy handel weglem, to przesuwa si¢ on w ob-
szar basenu Pacyfiku. Jego ceny sa w znacznym stopniu ustala-
ne w Azji. Rosnie import wegla przez Chiny i Indie oraz eksport
tego surowca realizowany przez Indonezje, Australie, Kolumbig
i Mongoli¢. MAE uwaza, ze w ciagu najblizszych pigciu lat kon-
sumpcja wegla bedzie nadal rosta. Moze si¢ on sta¢ gléwnym
nosnikiem energii, a popyt na niego ma szanse¢ doréwnac po-
pytowi na rope. Najwiekszy wzrost zanotuje rynek azjatycki.
Szacuje si¢, ze tylko nieznacznie spadnie dynamika wzrostu
produkdji i zuzycia wegla w Chinach i bedzie oscylowac wokot
5-6% rocznie. W Indiach spodziewany jest wzrost zapotrzebo-
wania powyzej 7%. Analitycy prognozuja tez, Ze kraj ten stanie
sie najwigekszym importerem wegla droga morska.

Pomimo wzrastajacego popytu, wedlug raportu MEA nie ma
ryzyka, ze w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci wegla zabrak-
nie. W fazie przygotowawczej jest wiele projektow w przemy-
Sle wydobywczym, a w niektorych rejonach Swiata zdolnosci
wydobywcze przewyzszaja popyt. Jednak w innych regionach
ze wzgledu na wysokie koszty wydobycia, zblizone do cen
rynkowych, zapowiadane s3 ograniczenia wydobycia i cigcia
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w zatrudnieniu. Dajace si¢ zaobserwowac globalne tendencje
w przemysle gorniczym to: wzrastajace naklady inwestycyjne,
mechanizacja pracy prowadzaca do zwigkszenia wydajnosci
i poprawy bezpieczeristwa, integracja kopaln i taczenie pod-
miotow w duze spolki, praktyczne wdrazanie wglebnego prze-
tworstwa wegla, w tym technologii gazyfikacji i produkcji paliw
na bazie wegla.

Swiatowa gospodarka znajduje sie w trudnym okresie spo-
wolnionego wzrostu. Rynki surowcéw  energetycznych sa
uwrazliwione zaréwno na sytuacje gospodarcza, jak i na klimat
polityczny. Wazne sa nie tylko relacje podaz — popyt, ale takze
sygnaly plynace z rynkéw finansowych i podejmowane decyzje
gospodarcze w skali makro.

Rok 2011

Dla gospodarki energetycznej, a w tym Swiatowego gornic-
twa wegla, najistotniejsze w 2011 r. byly skutki trzesienia ziemi
i katastrofy nuklearnej w Japonii oraz kleski zywiotlowe odnoto-
wane w Australii. Goraca miedzynarodowa debata prowadzona
byta na tematy klimatyczne. ObserwowaliSmy wzrost gospodar-
ki w Chinach i Indiach. Stany Zjednoczone i Unia Europejska
pochioniete byly kryzysem finansowym, rosnacym zadluzeniem
i gleboka nier6wnowaga budzetéw. Konsumpcja wegla wzro-
sta 0 5,4% do rekordowego poziomu 7386 min t. Udzial wegla
w koszyku energetycznym przekroczyt 30% i jest to najwyzszy
udzial od 1969 r. Zuzycie w krajach nienalezacych do OECD
znaczaco zwyzkowalo o 8,4%, co w znacznym stopniu zawdzie-
czamy Chinom (+ 9,7%) i Indiom (+ 9,2%). Konsumpcja w kra-
jach OECD znizkowala o ponad 1%. Najwigksze istotne spadki
zanotowano w Stanach Zjednoczonych i Japonii. Charaktery-
styczne przy tym jest obnizenie iloSciowe zuzycia ropy naftowej
oraz gazu ziemnego

Produkgja globalna wegla wzrosta o 6,1%, na co zapracowa-
ty gléwnie Chiny (+ 8,8%). Jesli chodzi o sumaryczne zuzycie
Zrodel energii, to wzroslo ono w skali roku o 2,5%, co stanowi
podtrzymanie blisko dziesiecioletniego trendu. Kraje nalezace
do OECD skonsumowaly o 0,8% mniej energii niz w 2010 r., na-
tomiast paistwa nie nalezace do OECD zuzyly o ponad 5% wie-
cej w porownaniu do roku poprzedniego. Indonezja zastapila
Australie na fotelu lidera eksportu. Chiny mimo monstrualnego
wydobycia wewnatrz kraju prowadza na liScie importeréw. Co-
raz wigcej mowi si¢ o wielkich zasobach wegla, jakimi dyspo-
nuje Mongolia. Ich udostepnienie wymaga jednak znaczacych
inwestycji, zaréwno w samo wydobycie, jak i w infrastrukture
transportowa.
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Ceny wegla na Swiecie

W ciggu ostatnich trzech lat ceny wegla podlegaly duzym wa-
haniom — od okoto 80 do 140 USD za tong. Stosunkowo tani byt
morski transport wegla. Swiatowe ceny ustalane s3 w gléwnych
osrodkach wydobywczych, jak i w portach morskich paristw
importeréw. Istnieje znaczaca réznica cen pomiedzy regiona-
mi. Najbardziej znane indeksy cen to: US Central Appalachian,
Northwest Europe, South African Export Price (FOB Richards
Bay), Australian Thermal Coal (FOB Newcastle), Indonesian
Coal Index, Japan Coal Import. Ceny wegla koksowego sa obec-
nie znaczaco wyzsze od cen wegla energetycznego. W 2012 r.
ceny surowca na Swiecie spadly o 20%. Spadki cen wegla ob-
serwowane w I polroczu ubieglego roku byly spowodowane
hamowaniem wielu Swiatowych gospodarek oraz mniejszym za-
potrzebowaniem przemystu i energetyki. O ile jeszcze w kwiet-
niu 2012 r. w portach ARA (Amsterdam — Rotterdam — Antwer-
pia) cena tony przekraczata 96 USD, o tyle juz we wrzesniu
bylo to tylko nieco ponad 88 USD. Tanial tez wegiel w Australii
i portach RPA — z ponad 100 USD za ton¢ w kwietniu do ponizej
90 USD we wrzesniu. Stagnacja na rynku europejskim i nadpo-
daz na rynku Swiatowym powodujg, ze wzrasta konkurencja
i cena wegla spada. Spdtki weglowe musza sie z tym zmierzyc.

Historyczne dane dotyczgce rozwoju rynku wegla pokazuja,
Ze jego ceny ksztaltuja si¢ bardziej stabilnie oraz bardziej ko-
rzystnie niz ceny gazu ziemnego czy ropy naftowej. Po ostatnich
zwyzkach i skokach cenowych obserwowanych latem 2008 r.
ceny ustabilizowaly sie i rynek osiagnat swoja rownowage. Pro-
gnozy wskazuja na to, ze wegiel jeszcze przez wiele lat pozosta-
nie najbardziej cenowo atrakcyjnym paliwem. Cena wegla w po-
réwnaniu do innych surowcéw energetycznych jest waznym
impulsem dla jego wyboru i wykorzystania. Z tego tez powodu
wegiel ma tak istotne znaczenie. Obserwuje si¢ przy tym zjawi-
sko globalnej integracji rynku weglowego. Oznacza to, ze jezeli
popyt generowany w Indiach i Chinach podniesie cene wegla
w obrocie globalnym (a tak si¢ niechybnie stanie), ceny wegla
wzrosng roéwniez w krajach, ktére maja wlasne i to wystarczaja-
ce rezerwy wegla. Z drugiej strony, jezeli ceny wegla wzrosna
za bardzo, spadnie popyt, bo potencjalni nabywcy wybiora inne
Zrodta energii, albo po prostu zmniejszg zuzycie. Skutkiem moze
by¢ taka sama niestabilnos¢ cen, jaka charakteryzuje rynek ropy
w ostatnich latach. Owa niestabilnos¢ cen wplywa negatywnie
na rynek energetyczny i rynek stali. Prognozy cen wegla zaleza
w duzym stopniu od czynnikéw popytowych i wskaznikéw roz-
woju gospodarczego. Obserwatorzy rynku podkreslaja, ze istot-
na bedzie konkurencyjnos¢ wegla w stosunku do gazu w ener-
getyce, a takze skala wzrostu nakladéw na inwestycje zwiazane
z odnawialnymi Zrodtami energii i niepewnosc¢ co do przysztosci

energetyki jadrowej. W wigkszosci scenariuszy przedstawianych
przez MAE i Bank Swiatowy minimum cen wegla energetyczne-
go oscyluje wokét 90 USD za tone. Dla wegla koksowego ceny
minimalne ksztaltowac sie maja na poziomie 160-170 USD za
tong. Wysokie koszty towarzyszace inwestycjom, w tym budo-
wa infrastruktury produkcyjnej i transportowej, prowadzonym
na obszarach niezagospodarowanych, przy zbyt niskim pozio-
mie cen wegla moze skutkowac wstrzymaniem lub rezygnacja
z niektorych projektow wydobywczych.

Koszty wydobycia

Podstawowym problemem branzy wydobywczej na catym
Swiecie po 2010 r. sa rosnace koszty. Autorzy raportu Deloitte
podkreslaja réwniez, ze spowolnienie gospodarcze w Chinach
w polaczeniu z rosnaca rozbieznoscia miedzy oficjalnymi pro-
gnozami globalnego popytu a rzeczywistym zapotrzebowaniem
moze miec¢ niekorzystny wplyw na ceny surowcéw i w konse-
kwengcji na decyzje inwestycyjne. Wedtug World Energy Outlook
2012 koszty wydobycia tony wegla w krajach najwigkszych pro-
ducentéw ksztaltuja sie nastepujaco: Indonezja — 45-60 USD,
Kolumbia — 50-55 USD, Chiny — 60 USD, RPA — 65 USD, Austra-
lia — 60-70 USD, Rosja — 75 USD, USA — 75 USD. Inne Zrodla
podaja, ze graniczne ceny w portach, wynikajace z kosztéw wy-
dobycia, wahaja si¢ od 40 do 80 USD za tong surowca. Dla nie-
ktorych eksporterow amerykanskich dostawy do Europy moga
by¢ oplacalne przy poziomie cen 90 USD/t w portach ARA. Bio-
rac pod uwage jednostkowy koszt produkcji polskich kopaln,
ktory obecnie ksztaltuje sie na poziomie bliskim 300 zt za tong
(95 USD), oraz prognozy analitykéw Banku Swiatowego na naj-
blizsze lata, méwiace o cenie sprzedazy wegla energetycznego
na rynkach zagranicznych w granicach 90-100 USD/t, to przy
obecnych kosztach produkcji mozemy spodziewac si¢ zagro-
zenia dla rentownosci czesci polskich spélek wydobywcezych.
Zdaniem ekspertéw Deloitte sektor gérniczy zaréwno w Polsce,
jak i na Swiecie musi si¢ zmierzy¢ z presja obnizenia kosztow
wydobycia, wzrostu efektywnosci produkgji oraz koniecznoscia
dostosowania swoich planéw operacyjnych do mniejszego po-
pytu, wynikajacego ze spowolnienia gospodarczego.

Koszty spoteczne i wptyw na Srodowisko

Nie jest tajemnica, ze gornictwo weglowe ma wyrazisty wplyw
na otoczenie. Kopalnie podziemne (glebinowe) r6znia si¢ przy
tym od kopalni odkrywkowych. Do gléwnych negatywnych
skutkow dziatalnosci kopalni glebokich zalicza sie powstawanie
tzw. szkod gorniczych, ktére w wyniku osiadania i deformacji
terenu zagrazaja infrastrukturze na powierzchni. Poziom ryzy-
ka wystapienia szkod w znacznym stopniu uzalezniony jest od
przyjetej technologii wydobycia. Zjawisko to jest
negatywnie odbierane przez opini¢ publiczng.

——USA

Europa Zachodnia Japonia ‘

Cena wegla
energetycznego
[UsSD/toneg]

Skutkiem tego moze by¢ brak mozliwosci roz-
szerzania obszarow goérniczych i pozyskiwa-
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Rys. 2. Ceny wegla energetycznego dla wybranych regionéw $wiata (Zrédto: 1, 8)
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wymienia tutaj nastepujace gtowne korzysci: pozyskanie surow-
ca do produkdiji taniej energii elektrycznej, tworzenie znaczacej
ilosci miejsc pracy bezposrednio przy wydobyciu oraz w fir-
mach kooperujacych, podatki oraz inne optaty publiczno-praw-
ne wplacane przez spotki gornicze do budzetéw samorzadéw
i budzetu panstwa. Podkresla przy tym, ze prawidlowe prowa-
dzenie rekultywaciji i rewitalizacji terenéw gorniczych jest szansg
na zmiane wizerunku branzy.

Rezerwy wegla

Istnieja dwie ogdlnie przyjete metodyki szacowania rezerw
wegla na Swiecie. Pierwsza z nich jest dzielem German Federal
Institute for Geosciences and Natural Resources (BGR) i jest wy-
korzystywana m.in. przez International Energy Agency. Wedlug
tego zrodla catkowite rezerwy wszystkich typéw wegla szaco-
wane sg na 1004 mld t, co przy obecnym poziomie konsumpciji
wystarczy na 130 lat. Druga metoda szacowania rezerw pocho-
dzi od World Energy Council (WEC) i jest publikowana m.in.
przez BP Statistical Review of World Energy. Wedhug tej metody
rezerwy s3 bliskie 861 mld t, co gwarantuje nam eksploatacje
przez 112 lat. Energetyczne potegi USA, Rosji i Chin sa zbudo-
wane w znacznym stopniu na weglu. Nalezy jednak pamietac,
ze oficjalne dane o rezerwach wegla publikowane przez BP Sta-

65lat
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Rys. 3. Wystarczalnosé $wiatowych rezerw paliw pierwotnych (zrodto: 1, 11)
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tistical Review of World Energy nie sg zbyt czesto uaktualniane.
W odniesieniu do takich krajow jak Mongolia czy Wietnam sg
np. zanizone. Wedlug World Energy Council rezerwy wegla ob-
nizyly si¢ w ciagu ostatnich dwudziestu lat o okoto 13%.

Najwigkszymi rezerwami wegla kamiennego jak i wegli sub-
bitumicznych moga pochwali¢ si¢ Stany Zjednoczone z ponad
27% udzialem w bilansie Swiatowym. Kolejne miejsca zajmuja
Rosja (18,2%) i Chiny (13,3%). W krajach pierwszej piatki znaj-
duje sie trzy czwarte udokumentowanych rezerw, co swiadczy
o duzej koncentracji zl6z. Stany Zjednoczone Ameryki majg przy
tym najwieksze na Swiecie zasoby paliw kopalnych — ponad
970 mld barylek odpowiednika ropy naftowej. Najwigksze zloza
wegla w USA znajduja si¢ na trzech obszarach wydobywczych:
Appalachian, Interior i Northern Great Plains (Wyoming, Mon-
tana). Chiriskie zapasy wegla rozmieszczone sa gléwnie w polk-
nocnej i potnocno-zachodniej czesci kraju, zwlaszcza w prowingji
Shanxi (25% zasobéw), ale takze Hebei, Heilongjiang i Liaoning.
Federacja Rosyjska eksploatuje wegiel w zaglebiach: Kuznieckim,
Leniskim, Tunguskim i Peczorskim. Australia wydobywa wegiel
gléwnie w stanach Nowa Poludniowa Walia i Queensland. Indie
eksploatujg zasobne pola w Okregu Damodar, lezacym na pogra-
niczu stanéw Bengal Zachodni oraz Bihar. Indonezja najwigksze
ztoza odkryla na wyspach Kalimantan i Sumatra. Najbardziej zna-
ne europejskie okregi wydobywceze to Zaglebie Donieckie (Ukra-
ina), Gornoslaskie Zaglebie Weglowe (Polska), Zaglebia Ruhry
i Saary (Niemcy). Ponad 70% zasobow kontynentu afrykariskiego
polozone jest w Republice Poludniowej Afryki. Na kontynencie
potudniowoamerykanskim znajduje si¢ mniej niz 2% udowodnio-
nych rezerw, ktére sa rozmieszczone glownie w Kolumbii i Bra-
zylii. Nalezy przy tym miec¢ na uwadze fakt, ze rezerwy to ta czes¢
zasobow wegla, ktore geolodzy uznaja dzisiaj za oplacalne w wy-
dobyciu. Nowe technologie wydobywcze, czy wyzsze ceny we-
gla, moga wplyna¢ na te oszacowania. Niemniej jednak mozliwy
jest tez trend odwrotny — to rezerwy sa degradowane do kategorii
zasobow, kiedy geologowie wezma pod uwage takie ogranicze-
nia, jak lokalizacja, glebokos¢, grubos¢ zloza i jakos¢ wegla.

Rosja
18,2%
Polska
&4 T 07% .
. e Kazachstan E‘;r';fnl Ia
Serpia i ¥osowo, 1,5% .3.9% el
@ @ Guigania, 0,3%
- : Chiny
0,4% 0:3%
i Wistnam
ndie sy
0,63
7.0% .
Indonezja
@l.7¥
® 1 tozambik . 2%;[:6““
. 0.3% 8,94
RPA, 3.5%

Rys. 4. Kraje o najwyzszych udowodnionych rezerwach w mid t (zrodto: 1, 8, 9)

kwiecien - czerwiec

2 /2013 [05] 25



PALIWA

Rezerwy catkowite

wmid t

Swiat 860,9
1 USA 237,2
2 Rosja 157,0
3 Chiny 114,5
4 Australia 76,4
5 Indie 60,6
6 Niemcy 40,6
7 Ukraina 33,8
8 Kazachstan 33,6
9 RPA 30,1
10 Serbia i Kosowo 13,6
11 Mongolia 7,0
12 Kolumbia 6,8
13 Kanada 6,5
14 Polska 5,7
15 Indonezja 515
16 Wietnam 5,0
17 Brazylia 4,6
18 Grecja 3,0
19 Mozambik 2,5
20 Butgaria 2,3
20 Turcja 2,3

Tab. 1. Udowodnione rezerwy wegla (Zrédto: 1, 3, 5, 8)
Produkcja

Wegiel wydobywany jest w kilkudziesieciu, a zuzywany
w blisko stu krajach. Zasoby przemyslowe sa dostepne w oko-
fo 70 krajach. Z uwagi na fakt, ze zasoby rozmieszczone sa
w wielu rejonach, wegiel jest paliwem stosunkowo latwo do-
stepnym. Swiatowe wydobycie wszystkich jego typéw osiagne-
o w 2011 r. poziom 7678 mln t, co stanowi wzrost 0 477 min t
w stosunku do roku poprzedniego i zarazem wzrost o ponad
64% w stosunku do danych z 1991 r. Wydobycie w obszarze
wegla kamiennego wzrosto w 2011 r. o kolejne 420 min t,
osiagajac wielkos¢ 6637 min t, w tym okolo 960 min t wegla
koksowego. Rozmiary wydobycia w krajach o znaczacych wiel-
kosciach produkcji podano w tab. 2. Ogélnoswiatowa produk-
cja wegla kamiennego podwoila sie
w okresie ostatnich 20 lat. Decydu-

Udziat w
Swiatowych Antracyt i wegiel Wegiel subbitumiczny
e bitumiczny (wegiel brunatny)
% (wegiel kamienny) i lignit
mid t mid t
100,0 404,7 456,2
27,6 108,5 128,7
18,2 49,1 107,9
138 52,2 52,3
8,9 37,1 39,3
7,0 56,1 4,6
4,7 0,1 40,5
Si9 15,3 19,5
3,9 21,5 12,1
3,5 30,1 -
1,5 - 13,6
0,8 6,4 0,6
0,8 6,4 0,4
0,8 3,4 3,1
0,7 4,4 1,3
0,7 1,5 4,0
0,6 5,0 -
0,5 - 4,6
0,4 - 3,0
0,3 2,5 -
0,3 - 2,8
0.3 0,5 1,8

fa si¢ na poziomie okoto 1 mld t rocznie, ponad 0,5 mld t fedruja
Indie, a Australia, dla ktérej wegiel jest gtownym produktem eks-
portowym, przekroczyla poziom 400 min t. Do Scistej czotowki
najwickszych producentéw nalezy Indonezja (370 mln t). Nieba-
wem na tym rynku pojawi si¢ kolejny wielki gracz — Wietnam.
Polska zajmuje w rankingach producenckich 10. pozycje w kate-
gorii wegla kamiennego energetycznego i wegla koksowego oraz
7. pozycje pod wzgledem wydobycia wegla brunatnego.
Odmienna tendencja panuje na rynku wegla brunatne-
go. W roku 2011 raportowane wydobycie siegnelo poziomu
1041 mln t. Jest to co prawda wzrost 0 5,9% w stosunku do roku
poprzedniego, tym niemniej w perspektywie dwéch dekad ob-
serwujemy spadek wydobycia. Najwigkszymi producentami we-

jacy w tym procesie jest udzial gor-

——Unia Europejska ——USA ——Rosjai ——Chiny ——Indie - Australia —Ir\donezja‘

nictwa Chin, ktére w tym przedziale
czasowym podwyzszylo swe wydo-

Produkcja
[min ton ekwiwalentnych
ropy naftowej ]

bycie o ponad 2,5 mld t. Szacuje sig,
ze zaréwno Chiny, jak i cala reszta

2000

/

Swiata osiagna swoje maksymalne
wydobycie w okresie 2025-2030.

1600

W wypadku Chin moze to by¢ nawet
ponad 5 mld t rocznie.

/

1200

Wydobycie wegla w Chinach, w ka-
tegoriach  wkiladu energetycznego

800

w Swiatowg gospodarke, ponad dwu-
krotnie przewyzsza wydobycie ropy

w Arabii Saudyjskiej. Skokowe przyro-

2000 2002

sty wydobycia odnotowano réwniez
w Australii i Kolumbii, ale takze w In-

2004 2006 2008 2010

diach i w ostatnich latach w Indonezji.
W USA produkcja wegla ustabilizowa-
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Produkcja min t

Swiat 7678,0
1 Chiny 34713
2 USA 1 005,0
3 Indie 585,1
4 Australia 414,2
5 Indonezja 376,2
6 Rosja 333,7
7 RPA 253,1
8 Niemcy 188,4
9 Polska 139,0
10 Kazachstan 116,6
11 Kolumbia 85,8
12 Ukraina 80,0
13 Turcja 78,0
14 Kanada 67,1
15 Grecja 58,7
16 Czechy 54,3
17 Serbia 46,8
18 Wietnam 44,5
19 Butgaria Sies
20 Rumunia 35,2
21 Korea Pétnocna Sili5!
22 Mongolia 31,3
23 Tajlandia 211
24 Wielka Brytania 17,8
25 Meksyk 12,3
26 Bosnia i Hercegowina 11,9
27 Wegry O15)
28 Filipiny 9,4
29 Hiszpania 6,5
30 Macedonia 5,9

Tab. 2.
kaloryczno$¢ wydobywanego wegla (Zrodto: 1, 3, 5, 8, 11)

Wegiel kamienny

energetyczny
wmint

Swiat 5677
1 Chiny 2831
2 USA 849
3 Indie 509
4 Indonezja 373
5 RPA 250
6 Australia 199
7 Rosja 178
8 Kazachstan 98
9 Kolumbia 80
10 Polska 65

Tab. 3. Najwieksi producenci wegla z podziatem na kategorie (2011 r.)
¢li brunatnych pozostaja Niemcy i Chiny.

W tab. 3 wyrézniono wydobycie wegla brunatnego, wegla ka-
miennego do celéw energetycznych oraz wegla wysokiej jakosci
do produkgji koksu (Zrédto: 8,10,11).

Tab. 4 wskazuje na 30 najwiekszych kompanii weglowych,
zarowno panistwowych, jak i prywatnych. Z oczywistych
wzgledow dominuja firmy z Chin i Stanéw Zjednoczonych,

kwiecien - czerwiec

Paliwa
i Energetyka

PALIWA

Produkcja
wyrazona w min t
ekwiwalentnych
ropy naftowej

Zmiana produkcji
w ciagu dekady
%

Udziat w swiatowej
produkcji
%

3 955,0 100,0 +60,7
1956,0 495 +141,6
556,8 14,1 -5,7
2224 5,6 +66,4
230,8 5,8 +28,1
199,8 51 +251,1
157,3 4,0 +28,3
143,8 3,6 +14,0
446 11 -17,6
56,6 1,4 -21,1
58,8 15 +44,4
55,8 1,4 +95,7
45,1 1,1 +3,6
16,6 0,4 +25,7
35,6 0,9 -2.8
7.4 0,2 -13,0
21,6 0,5 -15,0
9,8 0,2
24,9 0,6 +232,0
6,1 0,2 +38,6
6,7 0,2 .57
17,9 0,4
17,5 0,4
6,0 0,2 +71
19,2 0,3 -42,2
7.6 0,2 +43,3
4,0 041
2,0 - -32,0
43 01
2,5 01 -67,0
26 01

Najwieksi producenci wegla (2011 r.). Produkcja zostata wyrazona w min t oraz w min t ekwiwalentnych ropy naftowej uwzgledniajgcej

Wegiel kamienny L
koksowy w min t LTI
wmin t
Swiat 960 Swiat 1041
Chiny 504 Niemcy 176
Australia 146 Chiny 136
USA 82 Rosja 78
Rosja 78 Turcja 74
Indie 35 USA 74
Kanada 29 Australia 69
Mongolia 20 Polska 63
Ukraina 20 Grecja 59
Kazachstan 13 Czechy 43
Polska 11 Indie 41

cho¢ pierwszeristwo w tym zestawieniu przypadio spolce
z Indii. Dziesi¢¢ najwigkszych firm wydobywa lacznie ponad
1,8 mld t. (24% swiatowego wydobycia). Dane podawane za
raportem World Energy Outlook 2011 wskazuja tez na po-
ziom inwestydji, jakich dokonuja najwicksze spotki gornicze.
Dane statystyczne dotyczace wydobycia i zasobéw pochodza
z 2010 r.

2 /2013 [05] 27



PALIWA

2

Zatozenie

firmy

1 Coal India Indie 1985
2 Shenhua Group Chiny 1995
3 Peabody Energy USA 1883
4 Datong Coal Mining Group Chiny 1949
5 Arch Coal USA 1969
6 China National Coal Group Chiny 1999
Wielka
7 BHP Billiton Brytania - 2001
Australia
8 Shanxi Coking Coal Group Chiny
9 RWE Power Niemcy 1898
Wielka
10 Anglo American Brytania - 1917
RPA
1 Sibe”ggnfg:'nsnergy Rosja 2001
12 Cloud Peak Energy USA 1993
Wielka
13 Xstrata Brytania - 1926
Szwajcaria
14 Alpha Natural Resources USA 2002
Wielka
15 Rio Tinto Brytania - 1873
Australia
16 Consol Energy USA 1864
17 PT Bumi Resources Indonezja 1973
18 Kuzbassrazrezugol Rosja 1964
19 Banpu Tajlandia 1983
20 Sasol RPA 1950
21 Adaro Indonesia Indonezja 2004
22 Kompania Weglowa Polska 2003
23 Massey Energy USA 1920
24 Drummond USA 1935
25 Patriot Coal USA 2007
26 Mitsubishi Development Japonia
27 Alliance Resource Partners USA 1971
28 PT Kideco Jaya Agung Indonezja 1982
29 Teck Cominco Kanada 1906
30 Jastrzebska Spotka Weglowa Polska 1993
Katowicki Holding Weglowy Polska 1993
Tab. 4. Najwieksze spétki weglowe na $wiecie (zrédto: 11, 17)
Konsumpcja

Zuzycie wegla podaza za jego wydobyciem, albo inaczej mo-
wiac: popyt na wegiel jest motorem wzrostu produkcji. W cig-
gu ostatniej dekady zaobserwowaliSmy wzrost w tym zakresie
0 506% w przeliczeniu na jednostki energii. Tendencja wzrostowa
jest stata. W 2011 r. zanotowano wzrost o ponad 5% w stosunku
do roku poprzedniego.

Wegiel jest podstawowym Zrédlem energii w wielu krajach
zarowno wysokorozwinigtych, jak i tych rozwijajacych sig.
Jego udzial w produkgji energii jest wigkszy niz jakiegokolwiek
innego Zrédla. Dane za rok 2009 wskazuja, ze w skali globu
wegiel miat 41% udzial, gaz — 22%, energetyka odnawialna

28
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Srednie
Zatrudnienie Wydobycie Wskaznik ) naklad)!
. rezerwy / inwestycyjne
w tysiacach wmint .
0s6b (20101, wydobycie za lata 2008-
: w latach 2010 w min
usD
350 431 50 580
150 352 21 1960
10 198 41 360
200 150
8 146 27 380
138 134 1 860
46 104 61 1630
150 101 1 160
70
(RWE AG) 99 350 340
100 97 28 610
30 89 66 410
& 85 11 120
70 80 45 1440
14 7 49 340
68 73 27 540
9 66 31 410
12 59 31 450
18 50 380
43 49 80
34 43 170
42 20 220
60 40 320
6 34 63 430
5) 32
4 28 58 100
28
27 23 280
24
13 23 &2 180
29 13
20 13

tacznie z hydroenergetyka — 17%, energia jadrowa — 14%, ropa
naftowa — 6%. Oto lista parnistw, ktére w najwiekszym stopniu
polegaja na weglu przy produkcji energii elektrycznej: RPA
(93%), Polska (91%), Chiny (80%), Australia (76%), Kazachstan
(70%), Indie (69%), Izrael (63%), Czechy (56%), Grecja (55%),
Maroko (54%), USA (45%), Niemcy (44%). Latwo jednak za-
uwazyd, ze w tym zestawieniu dominuja kraje bedace zna-
czacymi producentami wegla. W 2011 r. pozostawalo w fazie
konstrukceyjnej lub w fazie gruntownej modernizacji okoto 220
sitowni weglowych o tacznej mocy 223 GW, z czego 58 GW
powstaje w Chinach, a 80 GW w Indiach. Inne istotne kraje
takie jak Indonezja, Wietnam, RPA, Stany Zjednoczone i Niem-
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PALIWA Paliwa

i Energetyka
Konsumpcja Udziat w swiatowej Zmiana konsumpcji
Konsumpcja min t w il konsumpgji w ciagu dekady
ekwiwalentnych o o
ropy naftowej % %
Swiat 7 386,0 3724,0 100,0 + 56,4

1 Chiny 3470,9 1839,4 49,4 +155,4
2 USA 909,7 501,9 18 -9,3
8 Indie 654,3 295,6 7,9 +103,4
4 Rosja 232,8 90,9 2,4 -11,3
5 Niemcy 232,7 77,6 2,1 -9,8
6 RPA 182,6 92,9 2,5 + 26,5
7 Japonia 177,8 117,7 3,2 +13,5
8 Polska 138,7 59,8 1,6 +31
9 Korea Potudniowa 126,4 79,4 2,1 78
10 Australia 118,9 49,8 i3 + 8,8
11 Turcja 102,0 32,4 0,9 + 73,9
12 Kazachstan 83,5 30,2 0,8 + 34,2
13 Indonezja 66,8 44,0 1,2 +161,9
14 Ukraina 66,6 42,4 1,1 +6,8
15 Tajwan 66,5 41,6 1,1 + 35,9
16 Grecja 60,0 7,3 0,2 -21,5
17 Wielka Brytania 49,8 30,8 0,8 -20,9
18 Czechy 49,4 19,2 0,5 -9,5
19 Serbia 48,1 10,0 0,3

20 Kanada 42,7 21,8 0,6 -35,9
21 Butgaria 40,9 8,4 0,2 +18,3
22 Rumunia 37,8 71 0,2 -3,0
23 Tajlandia 37,7 13,9 0,4 + 57,8
24 Korea Pétnocna 28,4 16,1 0,4

25 Brazylia 25,0 13,9 0,4 +13,9
26 Malezja 23,9 15,0 0,4 +400,0
27 Hiszpania 23,1 14,9 0,4 -25,9
28 Witochy 22,9 15,4 0,4 + 17,5
29 Wietnam 21,7 15,0 0,4 +200,0
30 Meksyk 19,7 9,9 0,3 + 50,0

Tab. 5. Najwieksi konsumenci wegla (2011 r.). Zuzycie zostato wyrazone w min t oraz w min t ekwiwalentnych ropy naftowej uwzgledniajacej
kalorycznos¢ wydobywanego wegla (Zrodto: 1, 3, 5, 8, 11)

¢y planuja przylaczy¢ od 8 do 15 GW. Ocenia sie, ze 76%  kéw World Coal Association ponad 60% Swiatowej produkeiji
wydobytego wegla zuzywane jest w celu produkcji energii  stali zalezna jest od dostaw wegla. W wyniku dynamicznego
elektrycznej i ciepla, okolo 13% zuzywane jest w przemysle — wzrostu zapotrzebowania na surowce do produkgcji hutniczej,
hutniczym, a 1-2% w procesach gazyfikacji. Wedlug szacun-  globalne zuzycie wegla koksowego zwickszyto si¢ w ostatnich
dziesigciu latach o ponad 90%. Chiny
zuzywaja ponad polowe wegla tego

‘ ——Unia Europejska ——USA ——Rosjai ~———Chiny ——Indie ‘ . Eo-nsu;“plcja - typu i zdecydowanie przewyz'szajq
min ekwiwalentnycl on
ropy naftowe;] w konsumpciji inne wiodace kraje jak:
2000 Indie, Japonia, Rosja, Ukraina, Korea
[ Potudniowa, Niemcy i USA.
1600
e Najwieksi konsumenci energii

1200

pierwotnej na Swiecie
W tab. 6 zestawiono liste 25 krajow —

/ z I%3 . .

konsumentow energii pierwotnej. Cal-
400 kowita konsumpcja zostala podzielona

I T &4 ~ s 0
S B na szes¢ typow Zrodet energii. W 2010 r.
0 Chiny po raz pierwszy zdystansowaly

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 .
Rok w tym obszarze Stany Zjednoczone.

Pig¢ pierwszych panstw odpowiada za

Rys. 6. Konsumpcja wegla na najwazniejszych rynkach w latach 2000-2011 (Zrédto: 1) konsumpcje ponad 53% Zrédel energii.
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PE

energii
wyrazona w
naftowej atomowa energia odnawialne

Swiat 12 274 33,1 23,7 30,3 4,9 6,4 1,6
Unia Europejska 1690 38,2 23,8 16,9 12,1 4,1 4,9
1 Chiny 2613 17,7 4,5 70,4 0,7 6,0 0,7
2 USA 2269 36,7 27,6 22,1 8,3 8,8 2,0
8 Rosja 685 19,8 55,7 13,2 5,7 i) 0,1
4 Indie 559 29,0 9,8 52,8 1,3 5,28 1,8
5 Japonia 477 42,2 19,9 24,6 7,7 4,0 1,6
6 Kanada 330 31,2 28,5 6,6 6,6 25,8 1,3
7 Niemcy 306 36,4 21,3 25,3 8,0 1,4 7,6
8 Brazylia 267 45,2 9,0 5,2 1,3 36,4 2,9
9 Korea Potudniowa 263 40,3 15,9 30,1 12,9 0,5 0,3
10 Francja 243 34,1 14,9 3,7 41,5 4,2 1,6
11 Iran 228 38,0 60,3 0,3 0,1 1,1 0,2

12 Arabia Saudyjska 217 58,9 41,1 - - - -
13 Wielka Brytania 198 36,1 36,4 15,5 7,8 0,9 83
14 Meksyk 173 51,6 35,7 5,7 1,3 4,7 1,0
15 Wiochy 168 42,3 38,2 9,2 - 6,0 4,3
16 Indonezja 148 43,5 23,0 29,7 - 2,3 1,5
17 Hiszpania 146 47,6 19,8 10,2 8,9 4,7 8,8
18 RPA 127 20,8 3,0 73,5 2,2 0,4 0,1
19 Ukraina 126 10,2 38,2 33,6 16,1 1,8 0,1
20 Australia 123 37,3 18,7 40,5 - 1,9 1,6
21 Turcja 118 26,9 34,6 27,5 - 9,9 1,1
22 Tajwan 110 38,9 12,7 37,8 8,6 0,9 1,1
23 Tajlandia 106 44,1 39,5 13,1 - 1,7 1,6
24 Polska 103 25,6 13,4 58,2 - 0,6 2,2
25 Holandia 98 62,28 35,8 8,1 0,9 - 2,9

Tab. 6. Zuzycie energii z podziatem na Zrédta (Zrodto: 1,2,3)

Unia Europejska Chiny USA Rosja Indie
41 49 o760 0O7 17,7 83 33 2
121 ’
38,2 45
221
169
18 4 7
H Ropa M Gaz W Wegiel O Energia atomowa M Hydro energia M Inne Zrédta odnawialne
Konsumpcja zrédet energii Rys 7 Zréd}(a energii pier—
‘ Unia Europejska —USA Rosjai Chiny Indie ‘ pierwotnej wotnej dla najwaz_
[mIn ekwiwalentnych ton . .
ropy naftowej] niejszych obszarow
3000 gospodarczych Swiata
(2011)
2500 Rys. 8. Konsumpcja zrodet
Eerme T energii pierwotne;j
2000 w latach 2000-2011
— w min ekwiwalentnych
1500 ton ropy naftowej
dla najwazniejszych
= 1000 gospodarek Swiata
(zrédto: 1)
S ——— 500
o
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Rok
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Pozycja Polski (24. miejsce) odpowiada jej miejscu w rankingu
najwigkszych gospodarek klasyfikowanych wedtug wysokosci
produktu krajowego brutto. Najwieksze uzaleznienie od wegla
wykazuja gospodarki RPA (73%), Chin (70%), Polski (58%), Indii
(53%) oraz Australii (40%). Do lat 50. wegiel mial wigkszosciowy
udzial w bilansie energetycznym Swiata. Pozniej jego rola za-
czela stopniowo male¢ na rzecz ropy i gazu. Pomiedzy rokiem
1965 a 1970 stracit pozycje nr 1 na rzecz ropy naftowej. Trend
zaczal sie odwracac po roku 2000, gléwnie za sprawa rosngcego
wydobycia i konsumpcji w gospodarkach azjatyckich.

Handel miedzynarodowy
Miedzynarodowe obroty na rynku w 2011 r. przekroczyly

1140 min t. Stanowi to okolo 15% ogétu produkowanego we-

gla na swiecie. Eksportowane jest 30% wegla koksowego i 13%

wegla energetycznego. Jednak to wegiel energetyczny stanowi

75% wolumenu obrotu. Jeszcze 30 lat temu Swiatowe obroty

weglem wynosily zaledwie 242 mln t. Wiekszos¢ wegla jest wiec

zuzywana w krajach jego pochodzenia. W migdzynarodowym
handlu weglem wyrdznia si¢ dwa duze rynki regionalne:

e region Pacyfiku, na ktory skladaja si¢ przede wszystkim: Ja-
ponia, Chiny, Korea Poludniowa, Indie oraz Tajwan. Rynek
Pacyfiku obejmuje obecnie okolo 60% swiatowego handlu
weglem. Najwiekszymi importerami wegla energetycznego
w skali Swiatowej sa: Japonia, Chiny, Korea Poludniowa oraz
Indie. Na szczycie listy importeréw wegla koksowego znaj-
dziemy Chiny, Japoni¢ oraz ponownie Indie;

e region Atlantyku, w skfad ktérego wchodza kraje importujace
wegiel w Europie Zachodniej, w szczegolnosci: Niemcy, Wiel-
ka Brytania, Holandia, Wlochy, Hiszpania.

Najwigkszymi eksporterami wegla w Swiecie (tab. 7) sa Au-
stralia i Indonezja, ktére odpowiadaja za ponad 50% Swiatowego
rynku ogélem. Najwiekszym eksporterem wegla energetycznego
jest Indonezja. Nastepne miejsca w kolejnosci zajmuja: Australia,
Rosja, Kolumbia, RPA, Stany Zjednoczone, Kazachstan. Australia
jest ponadto najwigkszym dostawcg wegla koksowego — okolo
50% Swiatowego eksportu. Poza Australia w czoléwce eksporte-
row wegla koksowego znajduja sie takie kraje, jak: USA, Kanada,
Rosja i Mongolia.

Wegiel Wegiel
energetyczny | koksowy
min t min t
Swiat 11420 852 290
1 Indonezja 309,4 289 20
2 Australia 284,4 144 140
3 Rosja 124,1 110 14
4 USA 98,1 35 63
B Kolumbia 75,7 70 5
6 RPA 71,7 71 0
7 Kazachstan 34,1 86 1
8 Kanada 34,0 7 27
9 Wietnam 24.4
10 Mongolia 22,1 2 20
11 Chiny 16,4
12 Ukraina 9,2
13 Polska 7,9
14 Czechy 7,8
15 Filipiny 6,0
Tab. 7. Lista czotowych eksporteréw wegla kamiennego z podziatem

na kategorie (2011 r.) (Zrodto: 1, 8, 13, 14, 18, 19)
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W tym
Wegiel Wegiel
energetyczny | koksowy
min t min t
Swiat 1142,0
1 Chiny 185,0 142 43
2 Japonia 175,9 122 56
3 Korea 129,0 99 30
Potudniowa
4 Indie 105,0 76 29
5! Tajwan 66,5 62 4
6 Niemcy 41,7 &2 9
Wielka
7 E— 33,0 27 6
8 Rosja 24,7
9 Holandia 24,6
10 Turcja 23,9 20 4
11 Wiochy 23,3 18 5
12 Malezja 21,4
13 Brazylia 19,8 7 13
14 Tajlandia 16,6
15 Hiszpania 16,3
Tab. 8. Lista czotowych importeréw wegla kamiennego z podziatem

na kategorie (2011 r.) (Zzrédto: 1, 8, 13, 14, 18, 19)

Sposdb, w jaki wegiel przewozony jest na miejsce przeznacze-
nia, uzalezniony jest od dystansu, jaki ma do pokonania. W przy-
padku niewielkich odleglosci wegiel transportowany jest cieza-
réwkami, koleja lub barkami. W migdzynarodowym transporcie
wegla powszechnie wykorzystuje si¢ statki. Ponad 90% Swia-
towego handlu tym surowcem stanowig dostawy droga mor-
ska. Obserwuje si¢ wyrazny nadmiar zdolnosci przewozowych
w grupie masowcow, skutkujacy niskimi stawkami frachtowymi.
Trzeba zwroci¢ uwage na fakt, ze koniunktura w transporcie
morskim jest uwazana za wskaznik ogoélnoswiatowej sytuaciji
gospodarczej. Powszechnie stosowang praktyka w Swiatowym
handlu weglem jest zapewnianie sobie dostaw dzieki kontrak-
tom terminowym, zawieranym zazwyczaj na okres 1 roku i po
cenach obejmujacych diuzsze horyzonty czasowe. W przypadku
wyzszego zapotrzebowania na surowiec czes¢ popytu mozna
pokry¢ zakupami na rynku spot.

Handel weglem energetycznym

Jak wynika z prognoz srednioterminowych, swiatowy han-
del weglem wzrosnie w ciagu pieciu lat do poziomu 1040 mln t
w 2017 1. (0 24% w poréwnaniu do 2011 r.). Import do Indii pra-
wie sie podwoi (wzrost o 70 mln t), a do Chin wzrosnie o ponad
20%. Reszta krajow azjatyckich zwigkszy import Srednio o 30%.
Jesli chodzi o strone podazowa, to najbardziej wzrosnie eksport
z Australii o okolo 120 mln t (0 83%) oraz z Indonezji — o blisko
50 mln t (o 18%). Kolumbia, Rosja i RPA zanotuja wzrosty rze-
du kilkunastu mln t, natomiast Stany Zjednoczone pozostana na
zblizonym do obecnego poziomie.

Handel weglem koksowym

W latach 2000-2011 miedzynarodowy rynek handlu weglem
koksowym wzrést o okoto 90 min t (Srednio ponad 3,5% rocz-
nie). Udzial najwigkszych graczy z Australii, USA i Kanady to
ponad 76% rynku. Podaz wegli koksowych typu hard kontro-
lowana jest przez kilka miedzynarodowych koncernéw: BHP
Billiton, Teck Cominco, Anglo American, Xstrata oraz Rio Tin-
to. Najwigcej wegla tego typu pochodzi z australijskiego Base-
nu Bowen. W ostatniej dekadzie nastapil ponad siedmiokrotny
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wzrost chifiskiego importu do 52 mln t w 2012 r. Wzr6st przy
tym do 20 mln t chiriski import z Mongolii. W sredniookreso-
wym horyzoncie zwigkszy sie podaz wegli koksowych w wyni-
ku pojawienia sie produkgji z nowych inwestycji, prowadzonych
zarowno w krajach dotychczasowych giéwnych eksporterow,
jak i projektow realizowanych aktualnie w Mozambiku, Mongolii
i Indonezji. Popyt na wegiel koksowy do 2017 r. bedzie wzrastat
nieco wolniej zgodnie z umiarkowanym wzrostem Swiatowej
produkdiji stali surowej. Popyt bedzie generowany gléwnie przez
odbiorcow azjatyckich.

Sytuacja na poszczegbinych kontynentach

EUROPA (bez Rosji)

Produkcja 780,9 miIn t rocznie 10,2%
Konsumpcja 996,6 mIn t rocznie 13,5%
Rezerwy 102,2 mld t 11,8%

Europa jest importerem wegla netto. R6znica pomiedzy kon-
sumpgja i produkcja wynosita w 2011 1. 216 mln t. Stary kontynent
odpowiada za ponad 13% Swiatowego zuzycia pod wzgledem
tonazu. Znaczacy wplyw na ten wskaznik ma konsumpcja we-
gli brunatnych. W przeliczeniu na jednostki energii Europa jest
czwartym konsumentem po Chinach, Azji i Stanach Zjednoczo-
nych. Udzial wegla w krajach Unii w mikscie energetycznym
wyniost w 2011 r. 16,9%. Rezerwy na kontynencie oceniane sa
na ponad 100 mld t, z czego jednak wigkszoS¢ stanowi wegiel
niskokaloryczny. Istotne zloza wegla kamiennego posiadaja tyl-
ko Ukraina i Polska. Najwicksze ztoza wegla brunatnego znajduja
sie z kolei na terytorium Niemiec, Polski, Grecji i na Batkanach.
Struktura podazy na rynku Unii Europejskiej w 2010 r. przedsta-
wiala si¢ nastepujaco: wegiel brunatny — 56%, wegiel kamienny
— 19%, import — 25%. Najwigkszym producentem wegla w Euro-
pie w przeliczeniu na jednostki energii jest Polska, wyprzedzajaca
Ukraine, Niemcy, Czechy i Turcje. W paristwach nalezacych do
Unii Europejskiej produkcja wegla spadta w ciggu ostatniej de-
kady o 21%, natomiast konsumpcja o okoto 10%. Malejaca pro-
dukgja pierwotna wegla kamiennego i wegla brunatnego skutkuje
sytuacja, w ktorej zaspokojenie popytu UE jest w coraz wigkszym
stopniu uzaleznione od jego importu. Rosja stata si¢ gléwnym do-
stawcg wegla kamiennego w 2006 1., po wyprzedzeniu Republiki
Potudniowej Afryki. Udzial Rosji w imporcie wegla kamiennego
do UE-27 zwiekszyt si¢ z 11% w 2001 . do 30% w 2010 r., osia-
gajac wartoSC znacznie wyzsz4 niZz zajmujaca nastepna pozycje
Kolumbia (18%).

Polska ze wzgledu na dostep do wegla ze zt6z krajowych ma
jeden z najnizszych w UE wskaznikéw uzaleznienia od importo-
wanych surowcow energetycznych. JesteSmy weiaz najwickszym
producentem wegla kamiennego w Unii Europejskiej. Polska jest
tez drugim po Niemczech konsumentem wegla w Europie. Od
1945 do 2011 r. w Polsce wydobyto 6,4 mld t wegla kamienne-
go oraz 2,5 mld t wegla brunatnego, a wiec znacznie wiecej niz
wynosza jego obecne szacunkowe rezerwy. W ciagu ostatnich
dziesieciu lat obserwujemy ponad 20% spadek wydobycia we-
gla kamiennego i znaczace ograniczenie eksportu. W latach 90.
zagraniczna sprzedaz wegla wynosila okoto 30 mln t rocznie
przy produkgji 100 min t tego paliwa. Na eksport szto wiec okoto
jednej trzeciej surowca przy niewielkim imporcie. Dzi§ eksport
stanowi 10% naszej rocznej produkcji. Od 2008 r. Polska jest im-
porterem wegla netto. Ministerstwo Gospodarki ocenia, ze wydo-
bycie wegla kamiennego w 2012 1. bylo o okolo 4,8% wyzsze niz
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Rys. 9. Produkcja wszystkich typow wegla z podziatem na regiony $wiata

Fot. Kompania Weglowa

w 2011 r. i wyniosto 79,2 min t. Ze strategii polskich producentow
wegla kamiennego wynika, ze w 2015 r. krajowe wydobycie tego
surowca wyniesie 82,7 mln t. W 2011 r. struktura zuzycia wegla
kamiennego przedstawiala si¢ nastepujaco: energetyka zawodo-
wa — 41 min t, cieplownictwo — 5,6 mln t, koksownie — 9,7 mln t,
pozostali odbiorcy — 14,2 mIn t. Kopalnie wegla kamiennego
w Polsce zatrudniaja obecnie ponad 110 tys. pracownikéw, a cala
branza wegla kamiennego tworzy facznie okoto 400 tys. pewnych
miejsc pracy. Zdaniem firmy doradczej Deloitte, glownymi proble-
mami polskiego gornictwa sa rosnace koszty i niepewnos¢ popy-
tu. Rodzime kopalnie ze wzgledu na wysokie koszty wydobycia
s3 coraz mniej konkurencyjne. Zapasy polskiego wegla wynosza
juz 9 min t. Koszty produkgji czesci krajowych spotek wydobyw-
czych osiagnely poziom, ktéry moze by¢ powaznym zagrozeniem
dla ich rentownosci. W 2012 r. polski eksport wegla wzrést do
7,4 mln t wobec 5,7 mln t rok wezesniej. Zmniejszyl si¢ natomiast
import — z ponad 14,5 mln t w roku 2011 do niespelna 10,1 min t
w roku ubieglym. Odbiorcami polskiego wegla kamiennego sg
Niemcy, Czechy i Austria. Jak wynika z analiz danych dotycza-
cych zasobow udostepnionych wegla kamiennego, wydobycie po
roku 2020 moze spas¢ ponizej poziomu 60 mln t rocznie, a po
roku 2030 — ponizej 50 mln t. Wegla wystarczy na okolo 50 lat.
Warunkami koniecznymi dla wydluzenia tego okresu wydajg si¢
by¢ inwestycje w funkcjonujacych kopalniach, a takze udostep-
nienie pol niezagospodarowanych.

Z kolei branza wegla brunatnego w Polsce sklada sie obecnie
z pigeciu kopalni odkrywkowych, z ktorych najwigksze znaczenie
ma Belchatéw, Turéw i Konin. Odbiorcg krajowej produkcji we-
gla brunatnego jest gléwnie energetyka. Najwieksze wydobycie
wegla w wysokosci ponad 73 min t branza osiagneta w latach
1987-1990. Po tym okresie wydobycie uksztaltowalo sie na po-
ziomie okolo 60 min t. W ubieglym roku, wedhug danych resortu
gospodarki, wzroslo takze polskie wydobycie wegla brunatnego,
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ktorego udzial w produkgiji energii elektrycznej zwiekszyt sie kosz-
tem wegla kamiennego. W 2012 r. wydobyto prawie 64 mln t we-
gla brunatnego, czyli 2-3 mln t wiecej niz w latach poprzednich.
Kopalnie wegla brunatnego zatrudniaja okolo 16 tys. pracowni-
kow. Kolejne 10 tys. oséb pracuje w elektrowniach opalanych
tym paliwem. Szacuje sie ponadto, ze wplyw calej branzy wegla
brunatnego na liczbe miejsc pracy siega 100 tys. 0sob. Przysztos¢
branzy wegla brunatnego jest bardzo zlozona i zalezy od wie-
lu uwarunkowan. Ocenia sie, ze stan zasobéw przemyslowych
w czynnych zagltebiach wegla brunatnego w Polsce wynosi okoto
1,3 mld t. Wynika z tego, ze w przypadku braku zagospodarowa-
nia kolejnych 716z wydobycie wegla brunatnego w Polsce bedzie
sie systematycznie zmniejszac¢ juz za dziesiec lat i definitywnie
zakonczy si¢ do 2050 r. Wsrod potencjalnie istotnych nowych
7k67 wymienia sie Legnice-Scinawe, Gubin, Ztoczew oraz Poniec.
Z wykonanych prac dokumentacyjnych wynika, ze udostepnie-
nie tych zl6z mogloby podnies¢ poziom rezerw o kilka mld ton.
Wegiel brunatny mogtby spelni¢ wiec role strategicznego paliwa
w polskiej energetyce przez co najmniej kilkadziesiat lat.

Niemcy sa najwigekszym producentem wegla brunatnego na
Swiecie — w 2011 r. wydobyli 176 mln t surowca. W polowie
2012 r. oddano do uzytku w poblizu Kolonii najnowsza elektrow-
ni¢ weglowa o mocy 2200 MW zasilang weglem brunatnym. Od-
kad rzad zapowiedzial stopniowe wylaczenie elektrowni jadro-
wych, zuzycie wegla w Niemczech wzrosto o 4,9%. Udzial wegla
jako Zrodla energii wynosi w tym kraju obecnie 25%. Stworzono
mechanizm, w ktérym stopniowo wylaczane elektrownie jadro-
we zastepowane s3 weglowymi, a to oznacza utrzymywanie ich
w systemie przez najblizsze 30 lat. W pierwszym pétroczu 2012 r.
koncern energetyczny RWE odnotowal w Niemczech wzrost ilo-
Sci energii produkowanej z wegla o 12%, natomiast EON o 10%.
Tylko w tej dekadzie rzad niemiecki planuje budowe elektrowni
weglowych o mocy 10 tys. MW — wszystko po to, aby zastapic¢
starzejace si¢ i nieefektywne elektrownie starego typu oraz uzu-
penic¢ braki energii wynikajace z rezygnacji z energii jadrowe;j.
Niemcy importuja dzisiaj 41 mln t surowca, co zapewnia im 6. po-
zycje na Swiecie i 1. w Europie. W wolumenie importu dominuje
wegiel energetyczny — 32 min t.

Wielka Brytania zmniejszyta produkcje wegla w ciagu 10 lat
0 42%, a konsumpgja jest nizsza o ponad 20%. Jedng z przyczyn
sa kurczace sie rezerwy, ktére wystarcza zaledwie na kilkana-
Scie lat. Udzial wegla w bilansie energetycznym spadt do 15%,
podczas gdy ropa i gaz maja solidarnie po
ponad 36%. Wegiel kamienny wykorzystu-
je sie do produkdji energii w znajdujacych
sie w sasiedztwie kopali elektrowniach
cieplnych. Jego wydobycie w potowie
XX w., ksztaltujace si¢ na poziomie oko-
fo 200 min t rocznie, zmniejszylo sie do
zaledwie 18 min t w roku 2011. Tak duzy
spadek wydobycia tej kopaliny wynika ze
zmniejszonego zapotrzebowania na suro-
wiec, wyczerpania si¢ tatwo dostepnych
7167 i likwidagji nierentownych kopaln.
Wielka Brytania importuje wegiel z innych
czesci swiata w ilosci 33 mint rocznie
(7. miejsce na Swiecie), poniewaz jest to
bardziej oplacalne niz eksploatacja wia-
snych zl6z.

Czechy zajmuja 16. pozycje wsrod pro-
ducentéw wegla, wydobywajac 54 min t,
z czego 43 min t stanowi wegiel brunat-
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ny. W latach 90. ubieglego wieku mialo miejsce zahamowanie
wydobycia wszystkich rodzajow tutejszego wegla, teraz jednak
znéw zwraca sie uwage na to Zrodio energii. Prawie 55% produk-
cji energii elektrycznej pokrywaja elektrownie spalajace wegiel.
Rezerwy wegla szacuje si¢ na 1,1 mld t, z czego wegiel bitumiczny
stanowi okolo 20%.

Turcja ma szanse sta¢ si¢ w najblizszej dekadzie znaczacym
graczem na rynku wegla. Obecnie Turcja jest szosta gospodarka
w Europie z wyraznym potencjalem wzrostu. Kraj dysponuje za-
sobami wegla szacowanymi na 2,3 mld t, ale z tego blisko 80%
stanowia wegle niskokaloryczne. Turcja zwiekszac bedzie zarow-
no import wegla energetycznego (w 2011 r. byto to 20 min v), jak
i wegla koksowego w zwiazku ze zwigkszaniem produkgiji stali.

Ukraina — 1zad kraju skoncentrowal swoje dzialania na unie-
zaleznieniu sie od rosyjskiego gazu. Nastepstwem tej decyzji mia-
foby by¢ zwigkszenie ilosci wydobycia wegla. W 2011 r. Ukraina
wydobyta ponad 80 mln t wegla, co stawia ja na 12. miejscu na
Swiecie. Jest to jednak produkcja o blisko polowe mniejsza niz ta
z poczatku lat 90. Udzial wegla koksowego wynosi okoto 20 min t.
Wolumen eksportu wyniost 9 min t. Pozycja wegla w produkciji
energii elektrycznej od kilku lat poprawia si¢ i obecnie ksztattuje
si¢ na poziomie 43% udziatlu w rynku. Ukraina posiada sicdme co
do wielkosci rezerwy wegla wynoszace 33 mld t, w tym ponad
5 mld t antracytu. Sektor gérniczy wymaga poteznych nakladéw
inwestycyjnych i modernizacji istniejacych zakltadéw wydobyw-
czych. Ukrainskie kopalnie uchodza za jedne z najbardziej nie-
bezpiecznych.

ROSJA
[ s |
Produkcja 333,7 min t rocznie 4,3%
Konsumpcja 232,8 min t rocznie 3,1%
Rezerwy 157,0 mid t 18,2%

Rosja jest eksporterem netto surowca. Roznica pomiedzy wy-
dobyciem i wewnetrzng konsumpcja wynosi ponad 100 min t.
Kraj zajmuje 6. miejsce wsrod producentéw i trzecie wsrod eks-
porteréw. Wydobycie przekracza 330 mint, z czego 65 mint
stanowi wegiel koksowy. Ponad dwie trzecie wegla pochodzi
z kopali odkrywkowych. W pierwszej trzydziestce Swiatowych
producentow znajduja si¢ dwie rosyjskie kompanie: Siberian Coal
Energy Company oraz Kuzbassrazrezugol. Przy biezacym pozio-
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mie wydobycia udowodnione rezerwy wystarcza az na 470 lat.
Rosja posiada bowiem ponad 18% udzial w Swiatowych rezer-
wach. 31% rosyjskich rezerw to wegiel bitumiczny. Najwazniej-
szym regionem gorniczym jesz Kuzbas. W ciggu ostatnich 10 lat
zainwestowano tam ponad 300 mld rubli. Powstalo ponad 40
zakladéw goérniczych, a wydobycie ustabilizowalo si¢ na pozio-
mie 185 min t, w tym 50 mln t wegla koksowego. Interesujacym
nowym graczem na rynku jest spotka Syberyjski Antracyt, ktéra
wydobyta w 2012 r. 4,2 mln t antracytu. Jej celem jest pozyskiwa-
nie w 2017 r. 9,5 mln t antracytu rocznie. Wigkszos¢ rosyjskiego
eksportu (53 mln t) kierowana jest na rynek europejski. Okolo
40% sprzedawane jest do Azji. Jak podkreslaja analitycy, Rosji
grozi zmniejszenie udzialu w Swiatowym eksporcie. Koszty wy-
dobycia i transportu wegla do portéw w Rosji nalezg bowiem
do najwyzszych na Swiecie i przekraczaja 80 USD za ton¢ FOB.
Osobnym problemem jest kiepski stan infrastruktury kolejowe;.
Koszty transportu wplywaja na konkurencyjnosc rosyjskiego we-
gla. W Rosji moga stanowic¢ nawet 50% koricowej ceny surowca.
Analitycy wskazuja tez na duza i rosngca zaleznos¢ rosyjskiego
gornictwa od importu maszyn wydobywczych. Tym niemniej
ofigjalne rzadowe plany mowia o zwigkszeniu wydobycia do
450 min t do 2030 r.

AFRYKA

Produkcja 257,8 min t rocznie 3,4%
Konsumpcja 195,0 min t rocznie 2,6%
Rezerwy 35,0 mid t 3,9%

Afryka jest samowystarczalnym kontynentem. Réznica miedzy
produkgcja i konsumpcja wynosi 60 mln t. Rezerwy oceniane na
34 mld t wystarcza przy obecnym poziomie wydobycia na 130 lat.
Zaréwno zasoby, jak i wydobycie koncentruja sie w jednym kraju
— Republice Poludniowej Afryki (85% rezerw). W ostatnich latach
réwniez Mozambik, Zimbabwe i Botswana oceniane sg jako per-
spektywiczne rejony poszukiwari i eksploatacji surowca.

Republika Poludniowej Afryki to najlepiej rozwiniety kraj
kontynentu afrykariskiego. Na terenie RPA znajduje si¢ wiele bo-
gactw naturalnych, wsréd ktérych poczesne miejsce zajmuje we-
giel kamienny. Jego rezerwy w Afryce Poludniowej szacowane
sa na 30 mld t. Produkcja wegla daje temu krajowi 7. miejsce na
Swiecie i 6. miejsce w kategorii produkdji wegla energetycznego.
Dzieki temu wegiel jest podstawowym Zrédlem energii, odpo-
wiadajac za 73% potencjatu energetycznego kraju. RPA ma usta-
bilizowana pozycje jako eksporter surowca. Jego ciezar przesuwa
si¢ z Europy do krajow azjatyckich, gdzie mozna uzyskac wyzsze
ceny za towar. Problemem do rozwigzania pozostaje budowa
sprawnych polaczen kolejowych z portami. Wewnetrzne zuzycie
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wegla kamiennego ksztaltowalo si¢ na poziomie 182 min t, przy
czym do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystano 126 min t
(tendencja rosnaca). Spotka Sasol zuzywa okolo 45 min t w pro-
cesach produkdji paliw syntetycznych.

Mozambik. Vale, brazylijski gigant gérniczy zapewnil sobie
koncesje na wydobycie wegla i w 2012 r. wydobyl ponad 4 mln t
wegla. W ciggu kilku lat wydobycie moze dojs¢ do 20 min t rocz-
nie. Swoje interesy zabezpiecza tez spotka Rio Tinto. Australijsko-
-brytyjski koncern ma koncesj¢ na wydobycie w Tete. Uwaza, ze
sa to jedne z najlepszych na swiecie, dotad nieeksploatowanych
7167 wegla koksujacego. Wegiel lezy plytko i jak na razie wy-
dobywa si¢ go w duzej mierze odkrywkowo. Przyszly eksport
kierowany bedzie szczegolnie do krajow lezacych nad Oceanem
Indyjskim.

AMERYKA POENOCNA
I I
Produkcja 1 084,4 min t rocznie 14,1%
Konsumpcja 972,1 min t rocznie 13,2%
Rezerwy 245,1 mid t 28,5%

Stany Zjednoczone pozostaja tradycyjnie duzym graczem
na ryku wegla. Amerykanie dysponuja najwigkszymi potwier-
dzonymi rezerwami. Sa tez drugim najwiekszym producentem
tego surowca. Rocznie zuzywa si¢ tam okoto miliarda ton pa-
liwa, przewaznie produkcji krajowej. Amerykanie zmniejszy-
li w 2011 r. wydobycie o kilka milionéw ton i jednoczesnie
zwiekszyli eksport o 23 mln t. Sektor gorniczy elastycznie re-
aguje na potrzeby rynku wewnetrznego, jak i zewnetrznego.
Udzial wegla w produkgeji energii elektrycznej w USA spadt
do poziomu najnizszego od ponad 30 lat (40%). Stalo si¢ tak
na skutek tupkowej rewolucji i znaczacemu spadkowi cen
gazu w Ameryce Pélnocnej. Amerykariskie kompanie weglo-
we sg zmuszone eksportowac rosnaca czes¢ swojej produkcii,
a dzigki temu cena wegla na Swiecie spada. Mysli si¢ o budo-
wie kolejnych terminali eksportowych na Zachodnim Wybrze-
zu. Gaz wypiera wegiel kamienny z energetyki szczegdlnie
we wschodniej czesci kraju, co przede wszystkim dotkliwie
odczuwaja zaklady gornicze w Appalachach. Stosunkowo do-
brze radza sobie kopalnie odkrywkowe w Wyoming i Mon-
tanie, gdzie koszty produkcji sq nizsze. Amerykanski eksport
kierowany jest na rynki azjatyckie i do Europy. Udzial wegla
wsréd Zrédet energii obnizyl sie do poziomu 22%. Uderza to
w interesy najwiekszych spétek gorniczych, niektore z nich
planuja unieruchomienie kopali. W pierwszej trzydziestce naj-
wigkszych kompanii weglowych Swiata mamy osiem podmio-
tow zarejestrowanych w USA.

Kanada produkowala w ciagu ostatnich lat regularnie ponad
65 min t wegla, z czego okoto 30 min t stanowi wysokiej jakosci
wegiel koksujacy. Daje to temu krajowi 14. miejsce pod wzgledem
wydobycia catkowitego i 8. w eksporcie wegla. Kanada jest tez
trzecim dostawca wegla koksowego na rynek mi¢dzynarodowy
po Australii i Stanach Zjednoczonych. Wolumen eksportu w tym
rodzaju wyniést 27 min t. Ztoza wegla wysokiej jakosci rozloko-
wane sg w prowincjach Alberta i Kolumbia Brytyjska. Gléwnym
rynkiem dla wegla kanadyjskiego jest Azja, dokad trafia 73% eks-
portowanego surowca. Udzial wegla w wewnetrznej konsump-
¢ji Zrodet energii wynosi mniej niz 7%. Rzad Kanady zamierza
zamykac stare elektrownie weglowe, a na ich miejsce budowac
siftownie nowej generacji wyposazone w technologie z zakresu
CCS. Zaktadajac obecny poziom produkgji rezerwy wegla maja
wystarczy¢ na blisko 100 lat.
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Produkcja 94,4 min t rocznie 1,2%
Konsumpcja 45,0 min t rocznie 0,6%
Rezerwy 12,5 mld t 1,5%

Kontynent poludniowoamerykariski jest najmniej zasobny
w wegiel. Udokumentowane rezerwy stanowia zaledwie 1,5%
zapasow Swiatowych, a produkcja przekracza nieznacznie 1,2%
produkgji globalnej. Rezerwy kontynentu wystarcza na 130 lat cia-
glej eksploatadiji, o ile popyt na wegiel nie ulegnie zwigkszeniu.
Zasoby zgromadzone s3 gléwnie na terenie dwoéch paristw: Ko-
lumbii i Brazylii (facznie 85% rezerw kontynentu).

Kolumbia jest najwickszym regionalnym producentem (11.
miejsce na Swiecie) i eksporterem (5. miejsce na Swiecie). Wydo-
bycie Kolumbii osiggneto w 2011 r. blisko 86% calego wydobycia
w regionie, uzyskujac rekordowy poziom 85 min t. Paristwo to
jest w posiadaniu wegla koksowego o wyjatkowo wysokich para-
metrach. Polowa 7167 wegla koksowego jest weiaz nieeksploato-
wana. Zloza zlokalizowane sa gléwnie w glebi kraju, co stanowi
utrudnienie dla transportu surowca do portéw oceanicznych. Eks-
port Kolumbii ukierunkowany jest na kraje europejskie. W pro-
gramach rzadowych zalozono podwojenie produkeji do 2020 r.
i rozbudowe infrastruktury transportowo-przeladunkowej tacznie
z budowa linii kolejowej o dlugosci ponad 1500 km laczacej ko-
palnie w okolicy Bogoty z wybrzezem.

AZJA (bez Chin)

Produkcja 1 236,3 min t rocznie 16,1%
Konsumpcja 1 351,1 min t rocznie 18,4%
Rezerwy 118,5 mld t 13,8%

Indonezja w 2011 r. staje si¢ najwigkszym eksporterem we-
gla energetycznego na Swiecie. Srednioroczny wzrost eksportu
w ostatniej dekadzie osiagnat imponujacy wskaznik 18%. Zasoby
wegla posiadajacego wartos¢ handlowa szacowane sa obecnie na
mniej niz 6 mld t. Pozwoli to wigc na 20 lat intensywnej eks-
ploatacji. Moze to tez oznaczad, ze zblizamy sie do najwyzszego
w historii wydobycia. W 2011 r. osiagnelo ono poziom 376 mln t
(5. miejsce na swiecie), z czego na eksport trafito 309 mln t. Indo-
nezja eksportuje wegiel energetyczny przede wszystkim na rynki
azjatyckie. Jej gléwnymi odbiorcami sa: Chiny (ponad 85 min ©),
Indie (55 mln ), Korea Poludniowa (40 mln t), Japonia i Tajwan.
Glowne zloza wegla kamiennego znajdujg si¢ na Sumatrze, Kali-
mantanie, Zachodniej Jawie oraz Sulawesi. Na Sumatrze najwigk-
sze poklady znajduja sie¢ w rejonie miejscowosci Tanjung Enim
i s3 eksploatowane przez panstwowa spotke. Wegiel znajdujacy
si¢ na Kalimantanie, charakteryzujacy si¢ jednoczesnie najlepsza
jakoscia handlowa, eksploatowany jest przez prywatne przed-
siebiorstwa. System energetyczny Indonezji oparty jest na trzech
podstawowych surowcach naturalnych: weglu kamiennym, ropie
naftowej i gazie ziemnym (95% udzialu w bilansie). W planach na
najblizsze lata przewiduje si¢ zwigkszenie produkcji wegla i jego
eksportu oraz rozbudowe energetyki dla potrzeb szybko rozwija-
jacej si¢ gospodarki.

Indie. Wegiel kamienny jest gléwnym surowcem energetycz-
nym w tym kraju. Indie czerpia 69% energii elektrycznej z wegla,
a jego udzial w bilansie energetycznym kraju przekracza 52%.
Jedna z najszybciej rosnacych gospodarek swiata jest obecnie
czwartym konsumentem energii pierwotnej na swiecie —w 2009 r.
wyprzedzita Japonig. Wydobycie wegla wynioslo w2011 r.
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Rys. 10. Konsumpcja wszystkich typdw wegla z podziatem na regiony Swiata

585 mln t (3. miejsce na Swiecie pod wzgledem tonazu), z czego
okolo 500 mln t stanowi wegiel kamienny energetyczny. Kraj jest
znaczacym importerem netto. Sprowadza ponad 100 min t dro-
ga morska (4. miejsce na Swiecie). Konsumpcja wegla podwoita
sie w ciggu 10 lat. W tym samym czasie produkcja zwyzkowala
0 65%. Podobna dynamike wzrostu obserwujemy jedynie w Chi-
nach. Analitycy rynku uwazaja, ze wzrastajace zapotrzebowanie
Indii na wegiel bedzie musialo by¢ réwnowazone przez ciagly
wzrost wolumenu importu. Niezalezne raporty wskazuja na spo-
dziewany wzrost importu do 170 mln t w 2017 r. Zainstalowa-
na moc w krajowych elektrowniach wzrosta w ciagu pieciu lat
0 45% do 211 tys. MW. Stalo sie to giéwnie za sprawa nowych
siftowni zasilanych weglem. Rzad przedstawil interesujacy projekt
zainwestowania 3 mld USD w infrastrukture kolejowa zwiazang
z transportem wegla. Docelowo mogloby to uwolni¢ z niedo-
stepnych obecnie zasobow dodatkowe 250 min t wegla rocznie.
W nowych scenariuszach energetycznych Indie maja sig stac jesz-
cze przed 2020 r. drugim konsumentem wegla, dystansujac Stany
Zjednoczone. Paristwowy koncern Coal India Limited, najwigkszy
Swiatowy producent wegla, zamierza w najblizszych latach zain-
westowac miliardy dolaréw na zakup udzialéw w zagranicznych
przedsiewzieciach wydobywczych.

Japonia jest drugim co do wielkosci importerem wegla ener-
getycznego (po Chinach) i najwigkszym importerem wegla kok-
sowego. Eacznie kraj importuje regularnie okoto 175 min t wegla
rocznie. Giéwnym Zrodlem zaopatrzenia japoriskiego rynku sa
Australia (108 mln ), Indonezja (34 mln t) oraz Rosja (11 min 0).
Stawia to Japonie na 6. miejscu wsrod konsumentow tego surow-
ca. Udziat wegla w bilansie energetycznym kraju oscyluje wokot
25%. Zdaniem spegcjalistow import Japonii, zwlaszcza w zakresie
wegla energetycznego, w najblizszych latach bedzie wzrastal.
Elektrownie weglowe beda musialy czesciowo przeja¢ obowiazki
zamykanych po katastrofie w Fukushimie elektrowni jadrowych.

Korea Poludniowa jest dziewigtym konsumentem wegla na
Swiecie co do tonazu i siodmym po uwzglednieniu jego warto-
sci kalorycznej. Korea jest tez trzecim rynkiem pod wzgledem
dynamiki wzrostu zuzycia surowca (73% w ciagu 10 lap). Ze
wzgledu na znikome krajowe wydobycie prawie caly konsumo-
wany wegiel pochodzi z importu. W 2011 r. na rynek koreanski
trafifo ponad 130 mln t (3. miejsce na swiecie). Wegiel ma 30%
udzial w bilansie energetycznym Korei ze stala tendencja wzro-
stowa. Gléwnymi krajami dostarczajacymi surowiec do Korei sa
niezmiennie Indonezja (38 min t) oraz Australia (30 mln t). Rosja
sprzedata w 2012 r. 9,7 miln t wegla energetycznego. W najbliz-
szym czasie poziom importu z tego kraju moze ulec zmianie.
Jeden z najwigkszych producentow energii w Korei Poludniowej
— Korea Western Power oglosit plan budowy terminalu zatadun-
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kowego na wschodnim wybrzezu Rosji. Mialoby przez niego
przechodzi¢ 20 min t wegla rocznie.

Mongolia poinformowata o niezwykle perspektywicznych
zlozach wegla w regionie Tavan Tolgoj. To tam, na glebokosci
nieprzekraczajacej 300 m, lezy 7 mld t dobrej jakosci wegla kok-
sowego. Do granicy z Chinami jest tylko 270 km. Kopalnia Tavan
Tolgoi obecnie wytwarza okolo 5 mln wegla rocznie. Docelowo
planuje si¢ produkcje na poziomie co najmniej 20 min t. Na ra-
zie w Mongolii brakuje infrastruktury transportowej, ale w ciagu
paru lat zbudowana zostanie linia kolejowa do chiriskiej Mongo-
lii Wewnetrznej, a w dalszej perspektywie linia biegnaca w kie-
runku rosyjskich portéw na Dalekim Wschodzie. Tym samym
kraj stanie sie gtownym dostawca wegla koksowego i energe-
tycznego do Chin, a by¢ moze rowniez Japonii, Tajwanu i Korei
Potudniowej. Te gospodarki to najwigksi importerzy wegla na
Swiecie. Odpowiadaja za polowe Swiatowego importu (ponad
550 mln t). Nie jest do korica jasne, kto bedzie odpowiadal za
eksploatacje najwickszego zloza — spotka mongolska czy mieg-
dzynarodowe konsorcjum. W 2011 r. Mongolia wydobyla facznie
31 mln t. Wielkos¢ eksportu wegla koksowego (20 mln t) lokuje
Mongoli¢ na 5. miejscu na Swiecie. Prognozy zakladaja systema-
tyczne przyrosty eksportu wegla do 50 min t w 2015 r. oraz do
80 min t w roku 2017.

Pakistan zamierza znaczaco zwiekszy¢ udzial wegla w swoim
bilansie energetycznym. Podaz energii stanowi gléwna bariere
rozwoju gospodarczego tego kraju. W wyniku rozbudowy sek-
tora energetycznego, a w szczegolnosci budowy nowych elek-
trowni weglowych, nalezy si¢ spodziewad, iz import wegla ener-
getycznego wzroshie w ciagu najblizszych pieciu lat do 7 min t
rocznie.

Tajwan jest piatym co do wielkosci importerem wegla. Przez
jego porty przewinelo sie w 2011 r. 65 min t rocznie, w tym
60 mln t wegla energetycznego. W ciagu 10 ostatnich lat zapotrze-
bowanie na ten surowiec wzrosto o 35%. Udzial wegla w bilansie
energetycznym jest znaczacy (38%) i porownywalny z udzialem
ropy naftowej. Glownym Zrédlem zaopatrzenia Tajwanu sa ko-
palnie z RPA i Indonezji.

Wietnam posiada ogromne rezerwy antracytu, gléwnie w pro-
wingji Quang Ninh na pétnocnym wschodzie kraju. W regionie
tym antracyt jest wydobywany zaréwno w kopalniach odkrywko-
wych, jak i glebinowych. Rezerwy zalegajace do glebokosci 300 m
szacowane s3 na ponad 3 mld t. W ostatnich latach w regionie
mozna zaobserwowac szybki rozwdj sektora gorniczego i wzrost
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wydobycia od 13 mln t w 2001 r. do blisko
45 mln t w 2011 r. Ta niezwykla dynamika na-
pedzana jest przez krajowe zapotrzebowanie
na wysokiej jakosci surowiec, ktory charakte-
ryzuje wysokie cieplo spalania i wysoka czy-
stosci. W planach zapisano budowe szeregu
elektrowni weglowych, co pociagnie za sobg
koniecznos¢ podwyzszenia produkcji wegla
w kraju i rozwoju eksportu. Do 2015 r. wydo-
bycie w wyniku rozbudowy istniejacych ko-
pali ma osiagnac¢ poziom powyzej 55 min t.
Wigkszos¢ nowych elektrowni weglowych
zaplanowana jest w delcie rzeki Mekong. Tam
teZ powstang nowe terminale dla odbioru we-
gla importowanego. Do korica dekady import

Fot. BHP Billiton

wzrosnie do blisko 100 mln t. Wietnam jest chwilowo istotnym
dostawcg antracytu. Sprzedaje na rynkach miedzynarodowych
ponad 24 min t wegla. Wietnamski antracyt tradycyjnie eksporto-
wany jest do Chin, Japonii i Korei Poludniowej. Wylacznym jego
producentem jest panstwowa spotka VINACOAL. Szacuje sig, ze
antracyt stanowi zaledwie 1% globalnych rezerw wegla. Wydoby-
wa sie go zaledwie w kilkunastu krajach, z ktérych najwazniejsza
role poza Wietnamem odgrywaja Chiny, Rosja, Ukraina i Korea
Poinocna.

CHINY

Produkcja 3 471,3 min t rocznie 45,3%
Konsumpcja 3 470,9 min t rocznie 47,0%
Rezerwy 114,5 mid t 13,3%

Paristwo Srodka jest numerem 1 niemal we wszystkich kla-
syfikacjach: najwickszy producent wegla energetycznego, naj-
wigkszy producent wegla koksowniczego, najwigkszy konsu-
ment wszystkich typéw wegla kamiennego, najwiekszy importer
wegla (16%), najwigkszy konsument Zrodel energii na swiecie
(21%), kraj o najwyzszym poziomie emisji dwutlenku wegla
(25%), a takze kraj o najwiekszej dynamice wzrostu gospodar-
czego (11,5% udzial w Swiatowym PKB). Nie zawsze jednak tak
byto. Wezmy pod uwage rynek wegla. Konsumpcja Chin jeszcze
w 1965 r. stanowita 10% zuzycia calego Swiata. Poziom 20% zo-
stal osiagniety w 1985 r., a 30% dokladnie dziesiec lat pozniej.
Na 40% przyszio nam czekac¢ do 2000 1., a potowe konsumpgji
swiatowej Chiny osiagnely zapewne w 2012 r. Ocenia sig, ze
po II wojnie Swiatowej Chiny mogly wydoby¢ ze swoich zl6z
58 mld t wegla. Obecnie funkcjonuje blisko 15 tys. kopaln, ktére
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Rys. 11. Rezerwy wegla z podziatem na regiony $wiata

zatrudniaja ponad 5 mln pracownikéw. Najwigksze wydobycie
notuje si¢ w prowincjach Shanxi i Wewnetrzna Mongolia (facz-
nie ponad 1,6 mld t). Trudno obecnie przewidywac, jak dlugo
potrwa ten niezwykly marsz w gére. Analitycy rynku weglowe-
go spodziewaja sie¢ zmniejszenia dynamiki do okolo 5%. Ale to
i tak wigcej niz mozna spodziewac si¢ po reszcie Swiata, moze
za wyjatkiem Indii. Chiny zapisuja osobny rozdzial w historii
wegla. W 1949 r. wyprodukowaly 32 mint, a do 2015 r. wy-
dobycie wegla ma wzrosna¢ do 3,8 mld t. Konsumpcja wegla
stale rosnie, proporcjonalnie do wskaznikéw wzrostu PKB. Chi-
ny z wegla wytwarzaja ponad 80% energii elektrycznej. Wegiel
zasila agresywny wzrost gospodarczy. To jednak nie moze trwac
w nieskoriczonos¢. I to nie z uwagi na emisj¢ gazow cieplarnia-
nych, ale tez po prostu dlatego, ze Chiny nie maja na to wystar-
czajaco duzo wegla. Co si¢ stanie, gdy zacznie brakowac surow-
ca w rodzimych ztozach? 1 kiedy to moze si¢ stac? Odpowiedz
nie jest tatwa i zalezy w znacznym stopniu od odpowiedzi na
pytanie: jakimi wilasciwie rezerwami dysponuja Chiriczycy? Cy-
towane w niniejszej pracy szacunki World Coal Institute oraz BP
wskazuja na okoto 115 mld t i sg utrzymywane od wczesnych lat
90. na podobnym poziomie. Jednak Zrodta zblizone do agend
chiriskiego rzadu moéwig o rezerwach zawartych w przedziale
185-200 mld t. Pozwoliloby to na znaczne wydhuzenie okresu
intensywnej eksploatacji rodzimych zi6z. Wiemy z historii, ze
profile wydobycia charakteryzuja si¢ osiaganym szczytem, po
ktérym nastepuje znaczny spadek. WiekszoS¢ obserwatoréw
rynku uwaza, ze szczyt wydobycia bedzie mial miejsce pomie-
dzy w okresie 2025-2027 przy poziomie przekraczajacym 5 mld
t rocznie. Trudno jest jednak przewidzie¢ precyzyjnie scenariu-
sze wydobywcze. Wieksze niz sugerowane przez BP rezerwy
moga pozwoli¢ na wyzszy i szerszy szczyt wydobycia. Jednak
nalezy przy tym podkreslic, ze w zadnej analizie chiriskiego
rynku przygotowanej do 2000 r. nie przewiduje si¢ tak spek-
takularnego wzrostu, jaki obserwowaliSmy w ostatnich latach
(zwlaszcza po roku 2002). Wzrost gospodarczy warunkowany
jest dostepem do energii, a Chiny potrzebuja wzrostu, by utrzy-
mac wewnetrzng stabilnos¢ polityczng i miedzynarodowa kon-
kurencyjnosc. Jezeli zacznie brakowac wegla do podtrzymania
tego wzrostu, konieczne beda dzialania alternatywne. Chiny sg
na drodze do coraz wigkszego drenazu swiatowego rynku ropy.
Ambitne inwestycje w energetyke atomowad, wiatrows i stonecz-
na nie wystarcza do zaspokojenia rosnacego zapotrzebowania
na energie. Chiny nie zmniejsza istotnie swojego uzaleznienia
od wegla dopoki tak mocno rosnie popyt na prad. Jeszcze do
niedawna Chiny byly w zakresie wegla samowystarczalne, nie-
wiele importujac, ale tez réwnoczesnie eksportujac mniej wiecej
tyle samo. Teraz import zaczyna przewyzsza¢ eksport. Chodzi
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o ilosci przekraczajace 200 min t w 2012 r. To nie jest drama-
tycznie duzo w stosunku do chiriskiego zuzycia, ale jest to dwie
trzecie calego eksportu Australii czy Indonezji. Jezeli chiriski
import znéw sie podwoi — co jest catkiem prawdopodobne —
Chiny zaimportujg wigcej wegla niz moze dostarczy¢ Australia
i Rosja razem wzigte. Czy najwieksi eksporterzy moga zwiek-
szy¢ wydobycie? Tak, ale nie w kazdym zakresie i nie w krot-
kim czasie. Wzrost eksportu bedzie ograniczony nie tylko przez
moce wydobywcze, ale i przez infrastrukture transportowa. Chi-
ny maja tez groznego konkurenta do masowego importu wegla
— Indie. Kraj ten tez chce rozwija¢ gospodarke w tempie 7%
rocznie na wzor chinski, a jest ona tak samo zalezna od wegla,
jak chinska. Jezeli Chiny zderza sie z ograniczeniami surowcow,
calg swiatowa gospodarke czekaja reperkusje tego faktu. Oce-
nia sie, ze chinska ekonomia znaczaco spowolni po osiagnieciu
przez kraj maksymalnego wydobycia (peak coal) i moze wejs¢
w okres stagnacji. Warto wspomniec o jeszcze jednym aspekcie
funkcjonowania gornictwa w Chinach. Tamtejsze kopalnie nale-
73 wciaz do najbardziej niebezpiecznych na Swiecie — kazdego
roku ginie w nich kilka tysiecy goérnikéw. Wykonano jednak
pewne kroki w tym obszarze. Po 2005 r. zamknigto wiele ty-
siecy niebezpiecznych matych kopald, na ich miejsce powstato
kilkaset zakladow o wyzszym poziomie bezpieczenstwa i lep-
szej efektywnosci wydobycia. Liczba wypadkéw Smiertelnych
obnizyta si¢ 0 59% (14).

AUSTRALIA | OCEANIA

I S NS

Produkcja 419, 2 min t rocznie 5,4%
Konsumpcja 122,5 min t rocznie 1,6%
Rezerwy 771 midt 9,0%

Australia jest znaczacym eksporterem netto wegla. Nadwyzka
eksportowa (rénica pomiedzy wydobyciem i konsumpcja) wyno-
si blisko 300 mln t. Kraj ten zajmuje drugie miejsce w dostawach
wegla energetycznego i pierwsze w eksporcie wegla koksowego.
Tym niemniej w 2011 r. zanotowano ponad 2% spadek zaréwno
w produkdji, jak i eksporcie wegla. Przyczynilo sie to do zwigk-
szenia deficytu handlowego. Jedna z gléwnych przyczyn utraty
przez Australi¢ palmy pierwszeristwa w eksporcie wegla byly ka-
tastrofy naturalne, ktére nawiedzily ten kraj w 2011 r. Australia
ma jednak na tyle duzy potencjat wzrostu, ze odzyskanie prymatu
jest niewykluczone. Kopalnie odkrywkowe, skad pochodzi 77%
wydobycia wegla kamiennego, zagrozone sa w przypadkach
wystapienia powodzi. Straty produkcji w 2011 1. oszacowano na
kilkadziesiat milionéw ton. Giéwnymi kierunkami australijskiego
eksportu sa Japonia, Korea Poludniowa oraz Chiny. Przy obec-
nym poziomie produkcji rezerwy wystarcza na 180 lat. Pomimo
spadku ceny wegla energetycznego i koksujacego w dalszym cia-
gu otwiera sie nowe kopalnie. W Australii budowa podziemnych
kopalr trwa duzo krocej, jest znacznie tarisza i mniej skompliko-
wana niz w Europie. Poklady wegla zalegaja stosunkowo plytko.
Rynek wewnetrzny wchlania okoto 120 miln t wegla, co stawia
Australie na 10. miejscu na Swiecie. Udzial wegla w krajowym
bilansie energetycznym przekracza 40% i jest wyzszy niz ropy
naftowej. Stan Queensland prowadzi budowe czterech terminali
w porcie Abbot Point. Kazdy z nich bedzie mial mozliwos¢ prze-
tadunku 30 mln t wegla rocznie. Pierwszy eksport wegla zapla-
nowano na 2017 r. Po rozbudowie port bedzie posiadat facznie
siedem terminali i mozliwosci przetadunkowe bliskie 300 mln t
rocznie. Tym samym stanie si¢ jednym z najwickszych portéw
weglowych na Swiecie.
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Podsumowanie

Jak wynika z danych statystycznych, w ostatnim dziesieciole-
ciu mieliSmy do czynienia z gwaltownym wzrostem zapotrze-
bowania na wegiel. W skali calego swiata byl to wzrost o po-
nad 60%, a w skali Chin az 140%. Bez uwzgledniania Paristwa
Srodka wzrost reszty Swiata wynidst jednak tylko 21%. Ostatnia
dekada przyniosta poprawe wszystkich istotnych wskaznikéw
dla rynku, takich jak: wydobycie, konsumpcja, handel miedzy-
narodowy. Przyniosta jednak tez wzrost cen i wzrost kosztow
produkgji. Wegiel odpowiadat za zaspokojenie niemal polowy
wzrostu globalnego zapotrzebowania na energi¢ w ostatniej de-
kadzie, rosnacy szybciej niz produkcja energii ze Zrodet odna-
wialnych. Wydaje si¢, ze do roku 2020 nadal bedzie wzrastac
konsumpcja wegla kamiennego w gospodarkach rozwijajacych
sie. Nalezy wymienic tutaj przede wszystkim Chiny i Indie. Pani-
stwa te wprawdzie rozwijaja aktywnie inne zZrodla — energetyke
stoneczna, wiatrowa i atom, ale to nie zmniejsza ich zalezno-
sci od wegla. Rozwiniete kraje nalezace do grupy OECD raczej
beda utrzymywac dotychczasowe zuzycie. Nalezy spodziewac
sie stabszej koniunktury w Stanach Zjednoczonych, ktére inten-
syfikuja wydobycie gazu i ropy ze zl6z niekonwencjonalnych.
Wydobycie bedzie rosto w Azji, Australii i w Afryce. Pod zna-
kiem zapytania stoi dotychczasowy poziom produkcji w Rosji.
W Europie bedziemy obserwowac regres wydobycia i by¢ moze
wzrost konsumpgji. Zuzycie wegla rosnie, gdyz w czasach kry-
zysu mniej przejmujemy si¢ poziomem emisji, a bardziej cenami
energii. Jeszcze niedawno mowilo sie o rewolucji, jaka gaz miat
wywola¢ w energetyce. Teraz z uwagi na spowolnienie wielu
gospodarek i poszukiwanie oszczednosci, wegiel zaczyna byc¢
postrzegany ponownie jako alternatywa. Polska polityka ener-
getyczna do roku 2030 zaklada utrzymanie wiodacej roli wegla
kamiennego i wegla brunatnego w produkcji energii elektrycz-
nej. Uwaza si¢ doS¢ powszechnie, ze wegiel jest surowcem
pozwalajacym utrzymac wysoki stopieri bezpieczenistwa ener-
getycznego. Wegiel moze pochodzi¢ zaréwno z zasobow wia-
snych, jak i z importu. Zrédta importu wydaja sie potencjalnie
dobrze zdywersyfikowane. Zasadne wydaje si¢ stwierdzenie,
Ze nie istnieje pytanie, czy wykorzystywac wegiel, tylko jak
to robic. Jak wykorzysta¢ dostepne juz technologie czystego
spalania, aby uzyskac¢ najlepsze efekty ekonomiczne oraz ener-
getyczne i pozostawac przy tym w zgodzie ze Srodowiskiem
naturalnym czlowieka? u
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