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Kiedy siegam w glab swojej pamieci, dochodze do wniosku,
ze zagadnienia zwigzane z ocena jakosci pltynu wiertniczego nie
wzbudzaly, wsrod wiekszosci wykonawcow robot wiertniczych,
specjalnego zainteresowania i entuzjazmu. Czy jest to sluszne
podejscie? Z czego taka postawa wynika? Postaram si¢ krotko
ten problem omoéwi¢. Ludzie maja tendencje do unikania dys-
kusji na tematy im obce i udzielania odpowiedzi na pytania,
ktorych sensu w petni nie rozumieja. Z catego spektrum proble-
mow wiertniczych najwiecej kontrowersji i sprzecznych opinii
budza zagadnienia dotyczace technologii ptuczkowej. Z kolei
jedna z podstawowych kwestii w tym obszarze jest projekto-
wanie i kontrola parametréw ja (ptuczke) charakteryzujacych.
Istnieje grupa wskaznikéw, ktorych pomiar i interpretacja nie
nastrecza trudnosci. Naleza do nich cigzar wlasciwy i zawartos¢
objetosciowa piasku. Dzieki nim mozemy rozpoznac realne wa-
runki geologiczne, szacowac skutecznos¢ transportu zwiercin
w otworze i efektywnos¢ dziatania systemu separacji. Procedury
sa proste. Czas wykonania pomiaréw to kilka minut. Dla oceny
PH, przewodnosci i stezenia jonéw dostepne sa na rynku elek-
troniczne przyrzady. Wynik odczytujemy z wyswietlacza. I zno-
wu, czas wykonania pomiaru to zaledwie kilka minut. Bardziej
zlozonym i niejednoznacznym w interpretaciji jest pomiar lepko-
Sci. Parametr ten jest niezbedny do zrozumienia zagadnienl zwia-
zanych z hydraulika otworowq. Najstarszym znanym w przemy-
Sle wiertniczym przyrzadem do okreslania lepkosci umownej jest
lejek Marsha. Przyrzad popularny od ponad osiemdziesieciu lat,
tani i nieskomplikowany. Znajduje si¢ na wyposazeniu kazdego
sprzedanego urzadzenia wiertniczego. Ale wprowadza on tez
wiele zametu. Pomiar polega na ocenie czasu wypltywu okre-
Slonej objetosci cieczy przez zadana geometrie (dziurke w lej-
ku). Zadajmy sobie jednak pytanie: czy parametr zdefiniowany
w sekundach moze by¢ chocby w przyblizeniu odzwierciedle-
niem lepkosci? Jako przejaw pewnego konsensusu uznano, ze
pomiar ten moze stuzy¢ do okreslenia zmian lepkosci suspensji
bentonitowej. Jego interpretacja wydaje sie prosta, ale w rzeczy-
wistosci jest dalece nieprecyzyjna. Dluzszy czas wyplywu po-
strzegany jest jako cecha wyzszej lepkosci. To zdanie wydaje si¢
by¢ prawdziwe tylko w kontekscie dwuskladnikowej suspensji
ilastej sporzadzonej na bazie wody. Zmiana skladnika (bentoni-
tu) oznaczac bedzie zmiang lepkosci. Warto podkresli¢, ze czas
wyplywu zalezy nie tylko od lepkosci, ale i zawartosci fazy sta-
fej. Nie jest to zaleznos¢ liniowa. Wprowadzenie dodatkowego
skfadnika aktywnego lub nieaktywnego chemicznie doprowadzi
do zmiany czasu wyplywu, cho¢ znowu, co warte podkreslenia,
niekoniecznie w tym samym stopniu do zmiany lepkosci. Nie
mozemy wprowadzi¢ parametru lepkosci umownej (Iejkowej)
do zadnego znanego modelu hydraulicznego, nie bedzie on tez

28

lipiec - sierpien

przydatny do okreslenia spadkéw cisnienn w ukladzie wiertni-
czym. Jesli wige nie lejek Marsha, to co w zamian? W 1954 r.
skonstruowano pierwszy reometr obrotowy, ktérego budowa
pozwala zasymulowac¢ warunki spotykane w otworze. Idea kon-
strukcji Savinsa i Ropera jest wciaz aktualna i powielana we
wspolczesnie projektowanych przyrzadach. Znany jako reometr
typu V-G stuzy dosy¢ dobrze do pomiaréw zmiennej lepkosci
jako funkcji predkosci Scinania (Viscosity) oraz do okreslania
zdolnosci do tworzenia struktur zelowych (Gel Strength). Dzie-
ki przyrzadowi ustalamy pewne charakterystyczne wielkosci
zwane tez parametrami reologicznymi. Wielu skarzy si¢ na ich
mnogos¢ i trudnosci z interpretacja. Stysza bowiem o lepkosci
plastycznej, lepkosci pozornej, lepkosci efektywnej, granicy ply-
niecia. Ktére z nich sa wazne i wlasciwe dla naszej technologii?
OdpowiedZ jest niefatwa, ale powinna brzmie¢: jest to zespot
parametréw, ktére nalezy ocenia¢ jednoczesnie. Dlaczego?
Pluczki wiertnicze to plyny o zlozonej strukturze i zachowaniu.
Przedmiotem naszego szczegblnego zainteresowania powinno
by¢ zachowanie si¢ plynu w ruchu i spoczynku, a takze za-
chowanie si¢ czastek fazy stalej w samym plynie. Do tej oceny
potrzebujemy wiarygodnych danych, a tych moze dostarczyc
jedynie prawidlowo dobrana procedura pomiarowa i powiaza-
na z nig umiejetnos¢ oceny uzyskanych wynikow. Nalezy sobie
zdawac sprawe, ze pomiary wykonywane w warunkach polo-
wych sa pewnym kompromisem inzynierskim. Co prawda, od-
biegaja od dokladnosci sterylnego laboratorium, ale sa wystar-
czajaco dokladne, aby zapewni¢ dane do podejmowania decyzji
na miejscu realizacji projektu. Doswiadczeni wiertnicy wiedza,
jak opracowac program pluczkowy dostosowany do spodzie-
wanych warunkéw otworowych. Warto wyszkoli¢ chocby jedna
osobe posiadajaca glebsza wiedze w tej dziedzinie. Dzigki niej
firma bardziej Swiadomie wybierze materialy wiasciwe dla reali-
zacji konkretnego zadania. Na miejscu skontroluje ona jakos¢
cyrkulujacej phuczki i skutecznosc jej dziatania. Jesli zajdzie taka
potrzeba, zmodyfikuje program i ustali, jaki poziom musza osia-
gnac krytyczne dla powodzenia procesu parametry. Oceni i wy-
ciagnie wnioski. Praktyka polowa wskazuje, ze prowadzenie
robot wiertniczych bez kontroli jakosci ptuczki wiertniczej jest
rzecza trudng, a w niektorych, bardziej zlozonych projektach,
wrecz niemozliwa. Inwestowanie w sprzet pomiarowy i szkole-
nie zalég jest zawsze oplacalne. Wprowadzenie procedur moze
trwac kilka dni albo kilka miesiecy. Poczatki nie beda tatwe, ale
warto podjac¢ ten trud. Firmy maja dwa wyjscia. Dziala¢ jako
nieswiadomi ryzyk amatorzy, albo rozpoczac¢ profesjonalizacje
w tym zakresie. Na serio.
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