
DLACZEGO TWORZYMY RANKINGI?

Rankingi są wszędzie. Ranking może 
mieć kształt listy, w  której elementy są 
uszeregowane, zwykle od najwyższego do 
najniższego wyniku. Aby wejść na listę, 
trzeba przekroczyć próg, powyżej którego 
będziemy widoczni. Nie publikuje się prze-
cież wszystkich wyników, tylko te najwyższe. 
Praktycznie wszystko może być i jest w ran-
kingu: projekty, aplikacje, firmy, technologie, 
urządzenia, materiały, części świata, kraje. 
Rankingi redukują złożone systemy danych 

do uporządkowanych list, których hierarchia 
wynika z  określonego kryterium. Rankingi 
powinny odzwierciedlać potencjał rynku, 
wskazywać, czy mamy do czynienia z postę-
pem technologicznym. Jeśli na czołowych 
miejscach stare projekty ustępują nowym, 
to jedną z oczywistych ocen tego faktu może 
być konstatacja, że technika zwiększa swoje 
zasięgi. Coraz częściej mamy do czynienia 
z  projektami uznawanymi za ekstremalne. 
Dzięki realizacji ponadstandardowych zadań 
rynek się rozwija, a firmy stają się coraz bar-
dziej kompetentne i progresywne. Absorbo-

wanie wiedzy i doświadczeń rynku naftowe-
go akceleruje ten proces. Strumień nowych 
projektów sprawia, że rankingi powinny być 
aktualizowane wystarczająco często, aby 
pełnić funkcję benchmarku (poziomu odnie-
sienia).

RANKINGI ROE – METODYKA 
TWORZENIA LIST

W  bazie firmy znajdują się obecnie dane 
o 1200 ukończonych projektach wiertniczych 
w Polsce i na świecie. Baza jest kilka razy do 
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BEZWYKOPOWA BUDOWA

LONG AND LARGE DIAMETER
HDD CROSSINGS 
TOP 100 ŚWIATOWYCH PROJEKTÓW

	 na podstawie jakich kryteriów stworzono listy rankingowe,

	 jakie państwa i firmy są liderami projektów wiertniczych,

	 które branże finansują największe projekty.

Z TEKSTU 
DOWIESZ SIĘ:ROBERT OSIKOWICZ

ROE

(ur. 1966), absolwent Wydziału Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH w Krakowie. 
Zajmuje się technologią wiercenia otworów kierunkowych i  praktyczny-
mi aplikacjami płynów wiertniczych w otworach różnego przeznaczenia. 
Jest autorem ponad 20 referatów wygłoszonych na międzynarodowych 
konferencjach technicznych, a także szeregu publikacji dotyczących kon-
figuracji sprzętu, optymalizacji techniki wiercenia, analiz rynku technolo-
gii bezwykopowych, zarządzania jakością i ryzykiem w działaniach wiert-
niczych, tworzenia harmonogramów i  budżetów projektów. Od 2009  r. 
pracuje dla firmy Robert Osikowicz Engineering. Firma jest członkiem 
międzynarodowej branżowej organizacji wiertniczej Drilling Contractors 
Association (DCA-Europe).



roku aktualizowana w oparciu o pojawiające 
się w  domenie publicznej informacje. Wy-
kaz wykorzystywanych źródeł znajduje się 
w ostatnim rozdziale. Dla niniejszego artyku-
łu przygotowano listy 100 projektów o świa-
towym zasięgu według trzech powszechnie 
akceptowanych kryteriów: długość otworu 
wiertniczego, wskaźnik trudności projektu 
HDI (Hole Difficulty Index) oraz objętość za-
instalowanego rurociągu w  pojedynczym 
otworze. Każda z  przywołanych inwestycji 
opisana została szeregiem parametrów, do 
których zaliczamy: nazwę firmy wiertniczej, 
nazwę projektu (przeszkody), długość otwo-
ru, materiał i średnicę zainstalowanego ru-
rociągu, przeznaczenie instalacji, rok ukoń-

czenia, lokalizację oraz nazwę inwestora. Dla 
każdego z  wybranych kryteriów wykonano 
wykresy i  tabelaryczne zestawienia. Autor 
szacuje, że załączone rankingi zawierają 
około 70 procent wszystkich istotnych pro-
jektów. Liczba wziętych pod uwagę przypad-
ków pozwala na wnioskowanie o aktualnym 
stanie rynku oraz o  jego perspektywach 
rozwoju.

DANE HISTORYCZNE W UJĘCIU 
GRAFICZNYM

Dla zobrazowania zmian, jakie zaszły 
w  ciągu trzydziestu lat w  potencjale wy-
konawczym spółek wiertniczych, przygo-

towano grafiki wskazujące na największe 
i najdłuższe przekroczenia realizowane w la-
tach 1991–2023. Na rys. 1 widzimy dwie linie: 
niebieska odpowiada najdłuższej instalacji 
w  danym roku na świecie, linia czerwona 
oznacza najlepszy wynik uzyskany przez fir-
my HDD w Polsce. Linie trendu nie są ze sobą 
zbieżne. Znaczący przyrost długości insta-
lacji obserwujemy na świecie od roku 2005. 
Wiązać to należy z  upowszechnieniem się 
dwóch technologii: Intersect i  APWD, które 
zrewolucjonizowały rynek wierceń kierun-
kowych.

Analogicznie – rys. 2 przedstawia wyniki 
zarejestrowane według kryterium HDI. Jest 
to liczbowy wskaźnik będący iloczynem dłu-
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RYS. 1. | Najdłuższe przekroczenia HDD realizowane w latach 1991–2023

RYS. 2. | Największe przekroczenia HDD realizowane w latach 1991–2023 – według kryterium HDI



gości otworu (m) i średnicy rurociągu (cale). 
Linia niebieska wskazuje na najwyższy rezul-
tat osiągnięty w  poszczególnych latach na 
świecie, natomiast linia czerwona pokazuje 
najwyższy wynik z  rynku polskiego. W  oko-
licach 2005 roku obserwujemy pierwsze 
projekty osiągające 60.000 punktów, które 
klasyfikujemy – w kontekście dokonań bran-
ży na świecie – jako ekstremalne.

KTO PRZEWODZI W RANKINGU?

Jak wynika z analizy danych, mamy dwóch 
niekwestionowanych liderów: USA i  Chiny. 
Ta informacja współgra z  aktualną pozycją 
tych największych gospodarek świata. Stany 
Zjednoczone – kolebka techniki wiertniczej 
– od kilku już lat musi się przyzwyczajać do 
faktu utraty statusu głównej siły napędza-
jącej rozwój techniki. Chiny osiągają coraz 

lepsze wyniki w  zakresie badań, rozwoju 
i produkcji. Nie naśladują już tylko rozwiązań 
technicznych, spotykanych w Ameryce Pół-
nocnej i  Europie, ale wybierają coraz czę-
ściej własną drogę. Trzecie miejsce zajmuje 
Europa. Te trzy obszary geograficzne odpo-
wiadają za realizację dwóch trzecich wszyst-
kich projektów ujawnionych na listach, pro-
wadząc ostrą rywalizację na polu gospodarki 
i innowacyjności.

Rys. 3 pokazuje udział ośmiu wiodących 
krajów, na terenie których zrealizowano in-
stalacje o największym zasięgu lub najwięk-
szej istotności. Poza, wyraźnie odbiegającą 
od reszty, dwójką liderów mamy grupę kra-
jów, które od trzech dekad bardzo mocno 
wspierają rozwój techniki: Holandia, Niem-
cy, Kanada. Mamy też kraj – Indie – który stał 
się kluczowym rynkiem dopiero w  ubiegłej 
dekadzie.

Z kolei rys. 4 prezentuje rozkład najwięk-
szych projektów z  podziałem na kontynen-
ty. Azja prowadzi z  udziałem 40% pozycji 
na listach, przed Ameryką Północną (27%). 
Udział Europy sukcesywnie spada z poziomu 
30% na przełomie wieków do nieco ponad 
20% obecnie.

APLIKACJE – INWESTORZY

Prezentowane w niniejszym artykule listy 
rankingowe TOP 100 skupiają się, co zrozu-
miałe, na projektach ekstremalnych i  wy-
jątkowych. Dominującymi aplikacjami na 
ujawnionych listach pozostają magistrale 
gazowe (ponad 61% pozycji na listach), ro-
pociągi (16%), wodociągi (10%). Pozostałe 
analizowane sektory: energetyka, tele-
komunikacja, paliwa gotowe, chemikalia, 
sieci kanalizacyjne posiadają udział mniej-
szy niż 5%. Rozkład pomiędzy sektorami 
uległby zmianie, gdyby wziąć pod uwagę 
listy TOP 200. Tym niemniej, sektor pali-
wowy zleca około 70% instalacji o zasięgu 
ponad 2000 m. Ponadto, jego udział w  in-
stalacjach wielkośrednicowych (od DN900 
wzwyż) jest jeszcze bardziej dominujący. 
Projekty niestandardowe, o wysokim stop-
niu złożoności, wymagają wysokich bu-
dżetów, na które w  największym stopniu 
mogą pozwolić sobie firmy z  sektora ropy 
i  gazu. Warto w  tym miejscu podkreślić, 
że branża paliwowa angażuje do przygoto-
wania projektów najlepszych i  najbardziej 
doświadczonych konsultantów. Ponadto, 
najbardziej szczegółowo informuje o  swo-
ich planach i  dokonaniach. W  przypadku 
analizy większego zbioru danych, składa-
jącego się z  500 rekordów, udział sektora 
paliwowego będzie malał na korzyść pro-
jektów zlecanych przez inwestorów repre-
zentujących branże: wod-kan, energetyka 
i  telekomunikacja. Rys. 5 pokazuje udział 
ośmiu najważniejszych sektorów rynku na 
listach.

RUROCIĄGI – MATERIAŁY

Analiza typu materiałów wykorzystywa-
nych w trakcie realizacji największych pro-
jektów HDD na świecie, wskazuje na domi-
nację rur stalowych, których średni udział 
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RYS. 3. | Udział wiodących krajów, na terenie których zrealizowano instalacje o największej skali

RYS. 4. | Rozkład największych projektów z podziałem na kontynenty



na listach TOP 100 wynosi 95%. Udział 
rurociągów wykonanych z tworzyw sztucz-
nych nie przekracza 5%. Analiza większej 
grupy projektów (500 rekordów) wskazuje 
na znacznie wyższy udział polietylenu jako 
tworzywa popularnego w  budowie sieci 
wod-kan i w instalacjach energetycznych.

RANKING SPÓŁEK WIERTNICZYCH

W niniejszej edycji światowych list rankin-
gowych prezentujemy zestawienie najbar-
dziej zasłużonych dla rynku spółek wiertni-
czych. Zastosowano przy tym jedno proste 
kryterium oceny wynikające z  liczby zajmo-
wanych pozycji na poszczególnych listach – 
patrz tab. 1. Jedenaście pokazanych w tabeli 
firm odpowiada za 66% pozycji na listach.

Dystans pomiędzy pierwszą dwójką a po-
zostałymi konkurentami jest wyraźny. W ze-
stawieniu wynikającym z  podsumowania 
trzech rankingów HDI znajduje się siedem 
podmiotów polskich i  trzy zagraniczne. 
Pierwsza trójka rankingu zrealizowała po-
łowę wszystkich projektów znajdujących się 
na liście TOP 100. Rys. 6 wskazuje na kraje, 
z  których pochodzą ujawnione w  rankin-
gach firmy wiertnicze. Z  wykresu wynika 
nieznaczna przewaga firm z USA nad firma-
mi z Chin. Wykonawcy z  tych dwóch krajów 
odpowiadają za ponad połowę największych 
projektów. Pierwszą piątkę uzupełniają Ho-
landia, Niemcy i Indie.
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RYS. 5. | Procentowy udział ośmiu najważniejszych sektorów rynku

TAB. 1. | Ranking firm HDD na podstawie ilości pozycji zajmowanych na poszczególnych listach

Firma Kraj 
pochodzenia

Kryterium: długość 
instalacji

Kryterium:
HDI

Kryterium:
objętość rurociągu Razem

China Petroleum Pipeline Bureau Chiny 14 15 10 39

Michels Directional Crossing USA 
Kanada 11 13 9 33

Visser & Smit Hanab Holandia 2 6 12 20

DrillTec Gut Niemcy 4 6 7 17

Huayuan Chiny 6 6 3 15

Trenchless Engineering Services Indie 7 6 2 15

Hard Rock Directional Drilling USA 8 3 2 13

Laney Directional Drilling USA 6 3 3 12

Vis-Mos Rosja 1 3 8 12

LMR Drilling Niemcy 5 1 4 10

TATCO Boring ZEA 4 4 2 10

26,0%

25,3%

11,0%

9,0%

6,7%

4,6%

2,1%

2,1%

13,2%
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RYS. 6. | Kraje, z których pochodzą ujawnione w rankingach firmy wiertnicze



Warto jednak zauważyć, że subiektywny 
ranking nie odnosi się do wartości sprzedaży 
usług wynikających ze zrealizowanych pro-
jektów, liczby kompletnych systemów wier-
cących pozostających w dyspozycji firmy, czy 
też ilości zatrudnionego personelu. Przyjęcie 
innych kryteriów oceny mogłoby przynieść 
nieco inne rezultaty. Również zwiększenie ba-
danej próby projektów ze 100 do 500 mogłoby 
zmienić układ sił w czołówce.

HISTORIA REKORDU ŚWIATA

Każda dziedzina życia notuje swoje re-
kordy. Także technika HDD wielokrotnie 
poprawiała swój najlepszy wynik w katego-
rii DŁUGOŚĆ OTWORU. Ze względu na brak 
pewności co do jakości danych archiwal-
nych trudno ustalić w  pełni wiarygodnych 
rekordzistów na wczesnym etapie rozwoju 
techniki. Na zaprezentowanej grafice wska-
zano, że w 1995 roku, na Florydzie, firma HDI 
zainstalowała rurociąg stalowy o  średnicy 
30” na dystansie 1720 m. Cztery lata póź-
niej firma Michels Directional Crossings 

skutecznie zainstalowała rurociąg o  śred-
nicy 24” na dystansie 1841 m. Barierę 2 km 
złamała australijska firma AJ Lucas na 
Tasmanii w 2002 roku. Na osiągnięcie 3 km 
musieliśmy czekać do 2008 roku, a dokona-
ła tego firma TATCO Boring w Arabii Saudyj-
skiej. Do granicy 4 km po raz pierwszy zbli-
żyła się w 2010 roku niemiecka spółka LMR 
Drilling. Instalacji – zrealizowanej pod dnem 
cieśniny Solent – do pokonania tej bariery 
zabrakło zaledwie 70 m. Rok 2017 okazał 
się kolejnym przełomowym w historii tech-
niki. W  maju LMR Drilling poinformowała 
o  skuteczniej instalacji o  długości ponad 
4,6 km pod dnem cieśniny Marsdiep w Ho-
landii. W marcu 2018 zakończył się sukce-
sem projekt, który przedefiniował aktualne 
możliwości techniki HDD. Dwie równoległe 
instalacje paliwowe, poprowadzone na 
głębokości 125 m w  warunkach niezwykle 
wytrzymałej formacji skalnej (200 MPa), 
połączyły wyspy Hong Kong International 
Airport i  Sha Chau. Rekordowe długości 
wierconych otworów wyniosły odpowiednio 
5205 m i 5187 m. Projekt został przeprowa-

dzony na zlecenie Międzynarodowego Portu 
Lotniczego w Hongkongu.

RANKING PROJEKTÓW
– KATEGORIA DŁUGOŚĆ OTWORU

Jest to najbardziej prestiżowy ranking 
polegający na zestawieniu najdłuższych in-
stalacji HDD. Liderem światowego rankingu 
jest – od 2017 roku – projekt zrealizowany 
w Hongkongu przez chińską firmę Huayuan. 
Było to pierwsze w  historii wiercenie zre-
alizowane na dystansie przekraczającym 
magiczną granicę 5 km. Jak wspomniano 
już wcześniej, instalacje HDD o  długości 
powyżej 3 km stały się możliwe po zaim-
plementowaniu technologii Intersect; co 
więcej, 44 na 45 przypadków udokumen-
towanych otworów o  długości ponad 3 km 
zostało wykonane dzięki tej metodzie 
działania. Najdłuższą instalacją, wykona-
ną pojedynczym urządzeniem wiertniczym 
(Single Shot), o długości 3060 m, jest prze-
kroczenie cieśniny morskiej w Iranie z roku 
2010. Najwięcej projektów w pierwszej set-

88

BE
ZW

YK
OP

OW
A B

UD
OW

A

INŻYNIERIA BEZWYKOPOWA ∙ [89] 1/2023

1995 2002 2008 2017

1999 2005 2010

Horizontal Drilling International
Rzeka Świętego Jana 

Floryda, USA 

1720 m

1841 m
Michels Directional Crossings

Jezioro Jordan
Północna Karolina, USA  

2626 m
LMR Drilling
Rzeka Łaba

Hamburg, Niemcy   

2316 m
Michels Directional Crossings
 Rzeka Świętego Wawrzyńca

Quebec, Kanada 

3930 m
LMR Drilling UK
Cieśnina Solent

Southampton, Wielka Brytania 

3060 m
DrillTec Gut

Cieśnina na Zatoce Perskiej
Qeshm Island, Iran 

AJ Lucas 
Rzeka Tamar

Tasmania, Australia 

2046 m

Tatco Boring
Berri Causeway Bay

Al-Dżubail, Arabia Saudyjska 

3048 m

LMR Drilling
Cieśnina Marsdiep

Holandia 

4608 m

Huayuan
Lotnisko w Hongkongu

Chiny  

5205 m



ce posiadają firmy China Petroleum Pipe-
line Bureau (14) oraz Michels Directional 
Crossings (11). Aby zmieścić się w  publiko-
wanym rankingu, należało przeprowadzić 
instalację o  długości co najmniej 2250 m. 
Najstarszym projektem pozostającym 
w pierwszej setce jest projekt firmy Michels 
z 2005 roku – przekroczenie rzeki Świętego 
Wawrzyńca (2316 m). Największa średnica 
rurociągu zainstalowanego na dystansie 
powyżej 4 km wynosi 24”. Największa śred-
nica rurociągu zainstalowanego na dystan-
sie powyżej 3 km wynosi 32”. Największa 
średnica rurociągu zainstalowanego na dy-
stansie powyżej 2 km wynosi 48”. Brak jest 
polskiego reprezentanta na liście TOP 100. 
Najdłuższy przewiert HDD zrealizowany 
w Polce pod dnem Roztoki Odrzańskiej jest 
obecnie klasyfikowany w okolicach miejsca 
nr 200.

RANKING PROJEKTÓW
– KATEGORIA HDI

Jest to, zdaniem autora, najbardziej 
obiektywny ranking zrealizowanych pro-
jektów. Indeks HDI łączy poprzez iloczyn 
dwa główne wskaźniki: długość instalacji 
i  średnicę rurociągu (w  przypadku instala-
cji wielorurowych w jednym otworze jest to 
średnica zastępcza). Nie uwzględnia jednak 
innych istotnych parametrów jak: trajekto-
ria otworu, warunki lokalizacyjne, warunki 
geologiczne czy materiał rurociągu. Lide-
rem światowego rankingu (HDI  =  114.680) 
jest od 2021 roku chińska firma Sinopec 
Jiangsu, która zrealizowała najdłuższą – 
jak dotąd – instalację rurociągu stalowego 
o  średnicy 40”, przekraczając Żółtą Rzekę 
(Huang He) na dystansie 2867 m. W  elitar-
nym klubie HDI > 100.000 znajduje się obec-
nie 8 projektów, z  czego 7 przeprowadziły 
firmy z  Chin. Na liście znajdujemy polski 
akcent: instalacja gazociągu stalowego 
DN700 na dystansie 2,3 km w ramach inwe-
stycji Kłajpeda Terminal LNG. Firma Albreh-
ta osiągnęła tym samym wynik HDI = 64.400 
i  zajmuje 62. pozycję na liście. Przepustką 
do zajęcia miejsca w  pierwszej setce był 
wynik przekraczający 54.000 punktów. Naj-
większy projekt HDD zrealizowany w Polsce 
może liczyć na 52.200 punktów.

RANKING PROJEKTÓW 
– KATEGORIA OBJĘTOŚĆ 
RUROCIĄGU

Trzeci z  zaprezentowanych rankingów sta-
wia w uprzywilejowanej pozycji instalacje wiel-
kośrednicowe o  objętościach rurociągów po-
wyżej 1000 m3. Liderem światowego rankingu 
jest od 2010 roku projekt polegający na insta-
lacji 1705 m gazociągu o średnicy 56” (DN1400) 
pod dnem rzeki Amur Daria w Turkmenistanie. 
Kalkulowana objętość największego zainsta-
lowanego – dzięki metodzie HDD – rurociągu 
wynosi 2708 m3. Jak wynika z raportów wiert-
niczych, był to także projekt o największej po-
jemności wywierconego otworu: 4476 m3. Naj-
starszym projektem pozostającym w pierwszej 
setce klasyfikacji jest legendarne przekrocze-
nie rzeki Sacramento w Kalifornii z 1992 roku. 
Jego autorem była firma Martina Cherring-
tona, która zainstalowała w  jednym odcinku 
1177 m rurociągu o  średnicy 42”. Trzy pozycje 
wyżej (miejsce nr 91) znajdziemy największy 
projekt zrealizowany w Polsce (1305 m @ 40”). 
Można zaryzykować stwierdzenie, że trzydzie-
ści lat później pobiliśmy tamten rekord świata.

DOŚWIADCZENIA RYNKU 
NAFTOWEGO – PROJEKTY ERD

Extended Reach Drilling (ERD) to technika 
wiercenia bardzo długich poziomych otworów 
w  celu dotarcia do złóż węglowodorów, znaj-
dujących się w znacznej odległości od miejsca 
wiercenia. W  takim przypadku brak jest na 
ogół możliwości wiercenia konwencjonalnych 
otworów pionowych. W  ostatnich trzech de-
kadach metoda ERD jest coraz częściej sto-
sowana w  projektach wydobywczych, w  tym 
do udostępnienia złóż morskich znajdujących 
się stosunkowo blisko linii brzegowej. Jest to 
jedna z  najszybciej rozwijających się gałęzi 
wiertnictwa, charakteryzująca się najwięk-
szym zasięgiem wiercenia. To tutaj pojawiają 
się wciąż nowe technologie, które pozwalają na 
przesuwanie istniejących granic. Celem nad-
rzędnym jest przyspieszenie tempa wiercenia, 
a dla osiągnięcia tego celu stosuje się szereg 
zabiegów optymalizacyjnych. Proces szyb-
kiego wiercenia systematycznie identyfikuje 
ograniczenia i usuwa je, zmieniając parametry 
wiercenia lub sprzęt, mając na celu zwiększe-

nie postępu. Długie otwory typu ERD wyma-
gają stosowania zaawansowanych systemów 
RRS (Rotary Steerable System) – umożliwiają-
cych wiercenie otworu kierunkowego (zmiana 
inklinacji i azymutu) z ciągłą rotacją przewodu 
wiertniczego, przy czym rotacja narzędzia jest 
znacząco wyższa od rotacji przewodu. Dzięki 
takiemu rozwiązaniu ograniczony został po-
ziom obciążeń Torque&Drag w  stosunku do 
konwencjonalnego oprzyrządowania wyko-
rzystującego silnik wgłębny. System RSS jest 
programowany przez inżyniera wykonującego 
pomiary kierunkowe (MWD), który przekazuje 
polecenia (zwykle przy użyciu wahań ciśnienia 
płuczki lub zmian w rotacji przewodu wiertni-
czego), na które narzędzie wgłębne reaguje 
i  stopniowo steruje w  pożądanym kierunku. 
Innymi słowy, narzędzie przeznaczone do 
wiercenia kierunkowego z  ciągłym obrotem 
kolumny przewodu, eliminuje potrzebę wier-
cenia orientowanego (sliding). Wraz z efektyw-
nym wdrożeniem RSS wiertnicy nauczyli się 
modelować i  aktywnie zarządzać momentem 
obrotowym i oporem podczas wiercenia. Tra-
jektorie są tak wyznaczane, aby zminimalizo-
wać tarcie otworowe, rezerwując jak najwięcej 
mocy wiertnicy dla narzędzia wiercącego.

Poniżej zaprezentowano listę rekordowych 
otworów naftowych typu ERD wywierconych 
na przestrzeni ostatnich trzydziestu lat. Re-
kordowe otwory były wiercone pod koniec 
XX wieku na brytyjskim złożu Wytch Farm, 
a w bieżącym stuleciu głównie na Zatoce Per-
skiej i na polach naftowych Chayvo i Odoptu 
w  ramach projektu Sachalin-1, zlokalizowa-
nego nad Morzem Ochockim. Aktualny re-
kord długości otworu kierunkowego należy 
do firmy Abu Dhabi National Oil Company ze 
Zjednoczonych Emiratów Arabskich, która 
w  kooperacji z  firmami ExxonMobil i  Halli-
burton wywierciła w  ubiegłym roku otwór o 
długości MD 15240 m, charakteryzujący się 
horyzontalnym odejściem HD ponad 14000 m. 
Platforma wiertnicza została zlokalizowana 
na sztucznej wyspie pola naftowego Uper Za-
kum uformowanej na Zatoce Perskiej. Histo-
ria rekordu długości naftowych otworów ERD 
została przedstawiona poniżej:
–	 8761 m: Statoil (Morze Północne – 1993)
–	 10658 m: BP (Wytch Farm, Wielka Brytania 

– 1997)
–	 11184 m: TOTAL (Tierra del Fuego, Argenty-
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na – 1999)
–	 11275 m: BP (Wytch Farm, Wielka Brytania 

– 1999)
–	 12290 m: Maersk Oil, Transocean (Al Sha-

heen, Zatoka Perska – 2008)
–	 12345 m: Exxon Neftegas (Odoptu, Sacha-

lin – 2011)
–	 12700 m: Exxon Neftegas (Chayvo, Sacha-

lin – 2014)
–	 13500 m: Exxon Neftegas (Chayvo, Sacha-

lin – 2015)
–	 15000 m: Rosnieft, Exxon Neftegas (Chay-

vo, Sachalin – 2017)
–	 15240 m: ADNOC Drilling, Exxon (Upper Za-

kum, Zatoka Perska – 2022)

Analizując powyżej zaprezentowane rezul-
taty i wiążąc je z osiągnięciami firm z sektora 
HDD, można ustalić następującą prawidłowość: 
dystans dzielący najlepsze wyniki obydwu branż 
pozostaje stały (około 9000 m), natomiast 
wskaźnik będący ilorazem spada w  ciągu 18 
lat o połowę i powinien dalej się obniżać, choć 
w nieco wolniejszym tempie. Mając na uwadze, 
że kolejne odczyty odbywają się co 9 lat, można 
zaryzykować prognozę dla techniki na połowę 
tej i kolejnej dekady. Do końca 2026 roku rekor-
dowe instalacje HDD powinny osiągnąć 6000 m 
długości, a w połowie lat trzydziestych 6800 m. 
Postęp ten jednak jest warunkowany wdroże-
niem podobnych innowacji technologicznych, 
jak miało to miejsce w  przypadku naftowej 
techniki ERD. Technika ERD zbliżyła się do limi-
tów aktualnie stosowanych rozwiązań techno-
logicznych i sprzętowych.

PERSPEKTYWY ROZWOJU 
DLA HDD

Lata 2020–2022 uwidoczniły znaczenie 
innowacji zarówno dla przejścia przez okres 
pandemii, jak i  dla długoterminowego roz-

woju gospodarczego. Wiodące spółki wiert-
nicze, firmy serwisowe i producenci sprzętu 
są coraz bardziej zaangażowani w tworzenie 
innowacyjnych metod działania i  powiąza-
nych z nimi produktów, aby sprostać wyma-
ganiom złożonej i  zglobalizowanej branży. 
Wdrażane są nowe lub zmodernizowane 
narzędzia i technologie zwiększające wydaj-
ność. Jednocześnie te innowacje pozwalają 
utrzymać ryzyko operacyjne coraz bardziej 
ambitnych projektów na akceptowalnym 
poziomie. Wykorzystywane są nowe za-
awansowane możliwości monitoringu i  au-
tomatyzacji wiercenia, a  wysoko wykwalifi-
kowany personel wyznacza nowe standardy 
w planowaniu i realizacji projektów. Główne 
impulsy dla dalszego rozwoju techniki to: 
wydatki na badania, zdolności produkcyj-
ne, koncentracja zaawansowanych firm 
wiertniczych, konkurencyjność rynku na tle 
metod alternatywnych, edukacja i  wymiana 
doświadczeń. Dzisiejsze wyzwania w  pro-
jektach HDD o długim zasięgu to: skuteczny 
transport zwiercin, zarządzanie obciążenia-
mi mechanicznymi przewodu wiertniczego, 
zarządzanie ciśnieniem dennym w otworze, 
zarządzanie postępem wiercenia i kosztami.

Wraz ze wzrostem długości wiercenia i/lub 
średnicy poszerzania wymagany jest większy 
moment obrotowy dostępny na górnym napę-
dzie wiertnicy HDD (top drive), a od przewodu 
wiertniczego wymagana jest większa zdol-
ność do przenoszenia obciążeń wynikających 
zarówno z sił pchania/ ciągnięcia, jak i z rota-
cji. Optymalizacja procesu będzie wymagała 
zastosowania przewodu o  większej średnicy 
wyposażonego w  połączenia gwintowe typu 
HighTorque. Moment skręcający takich po-
łączeń jest znacząco wyższy, a  to pozwala 
na większą obciążalność kolumny przewodu. 
Kolejnym obszarem optymalizacji są wiert-
nice HDD. Długie otwory i  stalowe rurociągi 

o ciężarze nierzadko przekraczającym 1000T 
wymagają mobilizacji silniejszych urządzeń. 
Na rynku oferowane są – jako standardowe 
–wiertnice klasy 5000 kN z  momentem ob-
rotowym 150kNm. Na specjalne zamówienie 
dostępne są konstrukcje o  sile ciągnięcia 
przekraczającej 10000 kN. Długie otwory 
wymagają też specjalnej uwagi poświęconej: 
hydraulice otworowej, płynowi wiertniczemu, 
jego kompozycji, właściwościom reologicz-
nym i właściwościom smarnym. Z kolei wier-
cenie wielkośrednicowych otworów o pojem-
nościach przekraczających 1000 m3 wymaga 
dobrze zaprojektowanego obiegu płuczkowe-
go, zarówno po stronie wydajności pomp wy-
sokiego ciśnienia, jak i po stronie wydajności 
systemu kontroli fazy stałej. Monitoring ci-
śnień wgłębnych i rzeczywistych parametrów 
pracy narzędzi na spodzie otworu to kolejny 
obszar technologiczny mający bezpośredni 
wpływ na wydajność procesu wiertniczego, 
jego koszty i  poziom ryzyka. Tylko zintegro-
wanie wszystkich wspomnianych powyżej 
elementów, wspartych wysokim poziomem 
kompetencji załóg wiertniczych, pozwoli 
realizować ambitne projekty i  przekraczać 
kolejne granice, które jeszcze dziesięć – dwa-
dzieścia lat temu wydawały się nieosiągalne. |

ŹRÓDŁA INFORMACJI

–	 Baza danych ROE;
–	 Drilling Contractors Association Europe;
–	 Referaty techniczne z  konferencji NASTT, 

ISTT i Pipeline Technology Conference;
–	 Magazyny techniczne: „Trenchless Techno-

logy”, „Inżynieria Bezwykopowa”, „Trenchless 
International”, „Trenchless Works”, „Tunne-
ling and Underground Space Technology”, 
„Trenchless North America”, „Trenchless 
Australasia”, „Utility Magazine”, „World Tren-
chless Magazine”, „Australian Pipeliner”, 
„biUmweltBau”, „World Pipelines”, „Pipelines 
and Gas Journal”, „World Oil”;

–	 Strony internetowe czołowych firm wiert-
niczych;

–	 Strony internetowe czołowych firm serwi-
sowych;

–	 Strony internetowe czołowych firm projek-
towych i konsultingowych;

–	 Media społecznościowe: Facebook, Twit-
ter, LinkedIn.

90

BE
ZW

YK
OP

OW
A B

UD
OW

A

INŻYNIERIA BEZWYKOPOWA ∙ [89] 1/2023

Rok Rekord 
ERD Zmiana Rekord 

HDD Zmiana Ratio
 ERD:HDD Różnica

1999 11275 m 1840 m 6,1 9345 m

2008 12290 m +9 % 3050 m +65 % 4,0 9240 m

2017 15000 m +22 % 5200 m +71 % 2,9 9800 m

2026 – prognoza 16000 m +6 % 6000 m +15 % 2,7 10000 m

2035 – prognoza 17000 m +6 % 6800 m +13 % 2,5 10200 m

TAB. 2. | Prognozowane zasięgi wiercenia typu ERD i HDD na bazie projektów historycznych
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