BEZWYKOPOWA BUDOWA

Inzynieria
Bezwykopowa

Firma PPI CHROBOK S.A. podjela si¢ realizacji
przekroczenia doliny rzeki Eupawa metoda hory-
zontalnego wiercenia kierunkowego. Inwestycja
zostala wykonana w zwiazku z budowa gazocia-
gu wysokiego cisnienia DN700 na trasie Szczecin—
Gdarnsk. Przekroczenie zlokalizowane w rejonie
Leborka bylo jedna z ostatnich instalacji HDD w ra-
mach wspomnianego projektu. Zaplanowana dtu-
gos¢ otworu wyniosta 1113 m. Jak wynika z anali-
zy dostepnych statystyk wiertniczych, jest to trzeci
co do dlugosci otw6r dla instalacji gazociagu o tej
srednicy w naszym kraju.

Przygotowania do realizacji tego projektu rozpo-
czeto na miesigc przed przystapieniem do robét
zasadniczych. Prace wiertnicze poprzedzone zo-
staly zapoznaniem si¢ z istniejaca dokumentacja.
Na jej podstawie przeprowadzono ztozona, wie-
loparametrowa analize, majaca na celu opracowa-
nie strategii postepowania. W ramach tej analizy
wytypowano narzedzia wiertnicze, opracowano
program technologiczny i wybrano partneréw do
jego realizacji. Réwnolegle wykonywano roboty
pomocnicze, czyli zbudowano drogi dojazdowe
i place montazowe oraz przygotowano zaplecze
sprzetowe. Ze wzgledu na znaczng réznice wyso-
kosci terenu (ponad 20 m pomigdzy punktem wej-
Scia a terenem doliny rzecznej), a takze z uwagi na
spodziewane skomplikowane warunki geologicz-
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W ramach budowy gazociggu
wysokiego cisnienia DN700
na trasie Szczecin-Gdansk

zrealizowane zostato
przekroczenie metodg HDD
w rejonie Leborka. Byta to
jedna z ostatnich tego typu
instalacji na tym odcinku
rurociggu. Zaplanowana
dtugos¢ otworu

wynosita 1113 m
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ne, zdecydowano o przeprowadzeniu rozpoczecia
wiercenia pilotowego od strony rurowej, w od-
wrotnym do pierwotnie zatozonego kierunku.
Strona ta byla polozona o 11 m nizej, co pozwolito
na znaczaca redukcje cisnienia dennego. Podczas
wiercenia otworu pilotowego spotka wiertnicza
odnotowala szereg komplikacji wynikajacych z pa-
rametréw przewiercanego podloza. Zmienne wa-
runki geologiczne obejmowaly silnie nawodnione
piaski Srednie i grube, pospdtki, Zwiry, zwarte
gliny z duza zawartoscia frakgji ilastej. Wickszos¢
miazszosci nadkladu w obrebie doliny rzecznej
budowaly bardzo stabe sedymenty o niskiej ggsto-
Sci 1 takiej tez wytrzymalosci mechanicznej. Rodzi-
lo to ryzyko wystapienia zjawiska szczelinowania
hydraulicznego w Srodkowej strefie przewiertu.
Z kolei w obrebie wyniesienia, znacznie stabiej
rozpoznanego, spodziewano si¢ napotkac bardziej
migzsze warstwy kohezyjne, wyksztalcone w po-
staci glin i itow. Spotka nie miala na etapie wstep-
nego rozpoznania informacji o zalegajacej na gle-
bokosci okolo 20 m warstwie poteznych kamieni
i glazow o wymiarach liniowych przekraczajacych
w kilku przypadkach 1 m. Zostalo to udokumen-
towane w dalszej fazie robét. Ale o tym poézniej.
Podczas wiercenia otworu pilotowego napo-
tkano warstwe wodonosng, powodujacg nieprze-
rwany przepltyw wody przez strefe przyotworowa.



Zanotowano wydajnos¢ zrodla na poziomie przekraczajacym
500 I/min. Zdarzenie to wstrzymalo prace wiertnicze na 24
godz. Dodatkowymi problemami na tym etapie bylty obserwo-
wane punktowe wybicia pluczki wiertniczej na powierzchnie,
spowodowane niska wytrzymatoscia struktury gruntu. Gradient
szczelinowania nadkladu oceniono na 1,95 bar/10 m. Wdrozony
program naprawczy obejmowal prace cementacyjne realizowa-
ne od strony otworu. W pierwszej czesci na dlugosci ponad 1,1
km do przekroczenia wykorzystano swider tréjgryzowy o Sred-
nicy 12 1/4” (311 mm), ktéry po natrafieniu na sekcje kamieni-
sto-zwirowa zostal zastapiony narzedziem podobnej konstrukcji
o Srednicy 9 7/8” (251 mm). Te faze robdt ukoriczono w pierw-
szej potowie lipca.

Po osiagnigciu punktu wyjscia przewieziono wiertnicg, pom-
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pe wysokocisnieniowa i system przygotowania ptuczki na prze-
ciwna strone przekroczenia. System separacji pozostal do korica
realizacji projektu po stronie rurowej. Oczyszczona phuczka byta
transferowana napowierzchniowym rurociagiem do aktywnego
systemu pluczkowego po stronie maszynowej. 19 lipca rozpo-
czeto faze poszerzania otworu. W pierwszym kroku wykonano
marsz hole openerem 26” (660 mm). Na tym etapie rowniez nie-
zbedne okazaly si¢ prace uszczelniajace. Prowadzono je zaréw-
no od strony otworu, tfoczac zaczyn cementowy przez dyszowe
narzedzie, jak i od strony powierzchni, stosujac metode jet-gro-
uting do glebokosci 18 m. Zabiegi te zaowocowaly trwalym
wzmochieniem problematycznej strefy i przywrocily petna kon-
trole nad obiegiem pluczkowym. W drugim marszu zastosowa-
no stabilizowany hole opener o srednicy 42” (1066 mm). Zgod-
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nie ze standardami przemystu i procedurami spétki wiertnicze;j,
wykonano marsz kontrolny zestawem narzedzi barylkowych.
Na tej podstawie dokonano oceny jakosci otworu (9/10 — bar-
dzo dobra). Obciazenia na tym etapie tylko na kilku odcinkach
otworu przekraczaty 15 kKNm przy postepie kalibracji 3 m/min.
Rownolegle z pracami wiertniczymi nad poszerzeniem otwo-
ru prowadzono montaz komoér wypornosciowych we wnetrzu
gazociggu. Zastosowano w tym celu rury z HDPE o odpowied-
niej Srednicy oraz opracowano plan balastowania selektywnego
w celu zmniejszenia sit trakcyjnych w trakcie instalacji.

18 wrzesnia przystapiono do etapu finalizacji projektu. Po za-
instalowaniu okoto 90% catkowitej dtugosci rurociagu (1001 m),
odnotowano nagly spadek cisnienia tloczenia pluczki wiertni-
czej, momentu obrotowego oraz sity uciagu wynoszacej w danej
chwili 400 kN (rekordowo niskiej jak dla przekroczeri podob-
nego typu). Doszto do przerwania ciaglosci przewodu wiertni-
czego.

Po konsultacji z inwestorem oraz zamawiajacym podjeto dzia-
tania naprawcze, polegajace na wykonaniu dwustopniowej ko-
mory ratunkowej o glebokosci 20 m p.p.t. Firma PPI CHROBOK
S.A. posiada kilkanascie zespoléw zdolnych do zapuszczania
Scianek szczelnych metoda dynamiczng oraz statyczna, dlate-
go szybka mobilizacja zalogi i sprzetu pozwolita na niemal na-
tychmiastowe przystapienie do realizacji uzgodnionych zalozen
programu ratunkowego. Zdecydowano o wykonaniu komory
w dwéch etapach. Pierwszy zakladal wykonanie komory wstep-
nej o wigkszej powierzchni, ale mniejszej glebokosci. W drugim
etapie przystapiono do pograzania grodzic z dna pierwszej ko-
mory. Ze wzgledu na znaczna glebokos¢ wykopu oraz nieko-
rzystne warunki gruntowe (nawodnione grunty niespoiste gene-
rujace znaczne parcie na obudowe wykopu) zastosowano dla
wewnetrznej komory grodzice GU22N gat. S355GP o dlugosci
18 m, podparte posrednio w czterech poziomach ram z ksztat-
townika HEB. Réwnolegle z prowadzonymi pracami rozpoczeto
wiercenie studni odwadniajacych wykop o facznej wydajnosci
ponad 300 m?*/godz. Obnizenie poziomu ZWG do rzednej dna
wewnetrznej komory bylo konieczne ze wzgledu na pézniejsze
prace montazowe w komorze.

Po osiagnieciu zadanej glebokosci zinwentaryzowano obec-
nos$¢ kamieni w bezposrednim sasiedztwie narzedzia barytko-
wego wykorzystywanego do instalacji. Po doglebnej analizie sta-
nu zerdzi wiertniczej oraz miejsca wystapienia awarii przewodu
pod ziemig sformulowano nastepujace wnioski:

— do przerwania ciagtosci doszlo na skutek ztozonych naprezen
dzialajacych na przewdéd wiertniczy podczas instalacji. Oprécz
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Premium Gel R (Cetco)

standardowo wystepujacych naprezen rozciagajacych oraz
skrecajacych stwierdzono dodatkowo dziatanie sily zginajacej,
co znacznie obnizylo wytrzymalos¢ materiatu Zerdzi wiertni-

czych;

— naprezenie zginajace pojawilo sie wskutek obecnosci wielu
kamieni o wymiarach liniowych przekraczajacych 1 m;

— po zlozeniu wspomnianych trzech typow naprezeri (zwlasz-
cza pochodzacych od momentéw gnacych) doszlo do prze-
kroczenia wytrzymalosci mechanicznej calizny zerdzi wiertni-

czej oraz przerwania jej ciaglosci.

Osiagnigcie planowanej glebokosci w obszarze komory po-
zwolilo na wdrozenie planu naprawczego, polegajacego na
zmianie profilu przebiegu rurociagu oraz wyprowadzenie insta-
lacji gazowej z glebokosci przewiertu na wysokos¢ pozwalajaca
na uloZenie rurociggu metodg wykopu otwartego. Zastosowano
w tym celu tuki o parametrach gwarantujacych przeprowadzenie

inspekgiji inteligentnymi tfokami.

Dzieki wspolpracy zespolu specjalistow z réznych spotek
mozliwe bylo wypracowanie planu petnej realizacji zalozeni pro-
jektowych dla tego skomplikowanego przekroczenia. u
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SPARTAKIADA
Zmagania sportowe, w ktorych wspétzawodnicza pracownicy firm
wodociggowo-kanalizacyjnych z kraju, odbyta sie po raz pierwszy
w 1997 r. Organizatorami kolejnych edycji sa spétki wodociagowe
z réznych miast Polski, a prawo do organizacji imprezy przyznaje
|zba Gospoﬂgrcza Wodociagi Polskie, ktéra w 2015 r, udzielita go
Aguanet SA 7 Poznania. Te szczegolne wydarzenie sportowe, ktére
po raz pierwszy zagosci stolicy Wielkopolski, bedzie miato dodat-
WL kowo uroczysty charakter ze wzgledu na jubileusz 150-lecia
- - — '...-— = g;mstarﬁa ‘poznanskich wodociagow.
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