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CZY BEZPIECZNIE?

Jest to jedno z podstawowych pytan, na jakie
powinien odpowiedzie¢ - przed kazdym nowym
projektem - wykonawca robot wiertniczych.
Wiekszos¢ uzna zapewne, ze szybko nie wyklu-
cza bezpiecznie. Ale czy aby na pewno? Z jed-
nej strony wysoki postep oznacza potencjalnie
szybsze ukonczenie projektu, co w warunkach
ograniczonego budzetu i ciasnego harmono-
gramu ma duze znaczenie. Z drugiej strony nad-
mierna predko$¢ wiercenia moze prowadzi¢ do
probleméw technicznych. Do$wiadczony wiert-
nik wie, ze wtasciwy postep to sztuka kompro-
misu - wymaga on balansu miedzy efektywno-
$cig a bezpieczenstwem.

Czy postep wiercenia w technice HDD powi-
nien by¢ limitowany, aby zapewni¢ odpowiednig
jakos¢ wierconego otworu i petng zgodno$c
z gtéwnymi zatozeniami projektu? Przeanalizuj-
my zagrozenia wynikajace z bardzo wysokiego
postepu wiercenia. Nadmierna presja na tempo
moze prowadzi¢ do pominiecia procedur bez-
pieczenstwa, co moze zagrazac¢ nie tylko otwo-
rowi wiertniczemu i znajdujgcemu sie w nim
osprzetowi, ale tez personelowi, infrastrukturze
podziemnej i srodowisku naturalnemu.

Szybkie wiercenie, wynikajace ze sprzyjaja-
cych warunkéw geologicznych, moze wywotac
mniejszg doktadnos¢ w odwzorowaniu zaplano-
wanej trajektorii. Precyzyjne wykonanie trajek-
torii wymaga bowiem dodatkowego czasu na mo-
nitorowanie i korygowanie pozycji. W ztozonych
warunkach geologicznych po$piech zwigksza
ryzyko uszkodzenia przewodu wiertniczego lub
narzedzi. Awaria w trakcie wiercenia powoduje
przestoje (czas nieproduktywny), ktére niwelujg
korzysci ptynace z wysokiego tempa prac.

Szybkie wiercenie generuje wigkszg ilos¢
zwiercin, ktéra moze nie zosta¢ prawidtowo
usunieta z otworu, wywotujac wzrost cisnienia
dennego i zaburzenia w cyrkulacji. Zatory i prze-
wezenia w otworze skutkuja konieczno$cig wy-
konywania dodatkowych operacji wyciggowych,
ktdre przerywajag proces wiercenia i ze wzgledu
na swoja czasochtonnosc¢ nie sa ekonomiczne.
Tempo wiercenia powinno by¢ skorelowane
ze stosowanym strumieniem zattaczanej do
otworu ptuczki. Utrzymywanie wtasciwej kon-
centracji fazy statej to niezbedny warunek dla
prawidtowego przebiegu operacji wiertniczych.
Jest to tym wazniejsze, im dtuzszy jest zapro-
jektowany otwor.

Jakie warunki nalezy spetni¢, aby wierci¢
szybciej? Po pierwsze, nalezy doktadnie - na ile
jest to mozliwe - rozpozna¢ warunki geologicz-
ne. Wiercenie HDD czesto prowadzone jest przez
warstwy o0 zréznicowanych wtasciwosciach. To
one beda determinowac rodzaj wykorzystanych
narzedzi, parametry ptynu wiertniczego i wyma-
gana hydraulike otworowa. Postep staje sie swo-
istym barometrem, ktory pozwala oceni¢, jak
zaaplikowana technologia radzi sobie z danym
podtozem. Na podstawie wtasnego doswiadcze-
nia nalezy okresli¢ dolny i gérny limit postepu
wiercenia. Nie szybciej niz, ale tez nie wolniej
niz. Wymagany postep powinien znalez¢ odbicie
w realistycznym harmonogramie robot.

Po drugie, nalezy doktadnie monitorowac
i raportowac proces. To aktualny poziom ob-
cigzen przewodu wiertniczego, bilans fazy
statej i rzeczywisty poziom ci$nienia na spo-
dzie otworu dadza odpowiedz na pytanie: czy
moge wierci¢ szybciej, czy moge przyspieszyc?

Jezeli bedziemy sledzi¢ trendy i poréwnywac

parametry mierzone (kalkulowane) z wielko-
Sciami referencyjnymi, wynikajacymi z progra-
mu wiercenia, podejmowanie decyzji bedzie
tatwiejsze. Po trzecie, przestrzeganie norm
bezpieczenstwa i zaaprobowanych procedur
wiertniczych powinno by¢ zasada, od ktdrej
nie ma odstepstwa. Regularne szkolenia zatdg
zwiekszajg swiadomosc i budujg kompetencje
w planowaniu i zarzadzaniu procesem wierce-
nia, minimalizujac ryzyko wystepowania i po-
wtarzania bteddw.

W technice HDD zaréwno postep wiercenia,
jakijakosc otworu sgistotne, ale priorytet zalezy
od specyfiki projektu. Dla wiekszosci przypad-
kow jakosc¢ otworu jest nadrzedna, poniewaz ma
kluczowe znaczenie dla catego przedsiewziecia.
Postep wiercenia powinien by¢ limitowany, aby
preferowac bezpieczenstwo, jako$¢ i zgodnose
z celami projektu. Kluczem do efektywnego
wiercenia jest zaangazowanie doswiadczonego
zespotu, uzycie precyzyjnego systemu nawiga-
cji, poprawnie dobranych narzedzi wiertniczych
oraz respektowanie powszechnie przyjetych
standardow.

W dobie nowoczesnych technologii nie do
przecenienia jest rola monitoringu procesu
w czasie rzeczywistym. Postep korygowany jest
na biezaco poprzez manipulacje dostepnymi pa-
rametrami wiercenia. Pozwala to na skuteczng
prace bez koniecznosci ciggtego rozstrzygania
dylematu: czy zwolni¢, by zwiekszy¢ kontrole,
czy przyspieszyc¢, by zaoszczedzi¢ czas? Priory-
tetem staje sie bowiem umiejetnos¢ wiercenia
w optymalnym tempie przy akceptowalnym po-
ziomie ryzyka. |
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