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WCZORAJ, DZISIAJ, JUTRO

Setne wydanie branzowego magazynu to
okazja, aby spojrze¢ wstecz, oceni¢ przeby-
tg droge i wyznaczy¢ cele na przyszto$é. To
Swieto dla wszystkich zaangazowanych - dla
tych, ktérzy byli z nami od poczatku, i dla
tych, ktorzy dopiero do nas dotaczyli. To nie
tylko liczba, to takze historia. Historia ludzi,
firm, techniki - ich wzajemnych relacji i za-
leznosci. Ludzie spotykaja sie, tworza wspél-
ne przedsiewziecia, by zrealizowa¢ pewna
wizje. Zwykle nie maja wielkich funduszy, za
to majg pasje i wiare w to, ze moga cos$ zmie-
ni¢, poprawi¢, a czasami zbudowa¢ od nowa.
Wszyscy znamy opowie$ci o0 poczatkach firm,
ktore dzisiaj sa liderami w branzy. Zaczyna sie
to z requty od pomystu, umiejetnosci tech-
nicznych, zdolnosci do budowania skutecz-
nie dziatajacego zespotu. Pdzniej jest praca,
tysigce godzin poswieconych na zmaganie
sie z wyzwaniami. Bywaja dni lepsze i gorsze.
Bywa, ze sukcesy przeplatane sg kryzysami
i chwilami zwatpienia. Przezwyciezenie trud-
nosci to nieodtaczna czes¢ kazdej historii.

Sto wydan magazynu to historia ewolucji
technicznej, ktéra od czasu do czasu przy-
spieszana jest rewolucyjnymi innowacjami. To
nie tylko historia jednej organizacji, ale i opo-
wiesc o swiecie, ktory sie zmienia. Kiedy po-
wstawata ,Inzynieria Bezwykopowa“, niewiele
0s0b styszato o mediach spotecznosciowych,
a Internet byt luksusem dostepnym dla nie-
licznych. Dzi$ zyjemy w erze sztucznej inte-
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ligencji, pracy zdalnej i globalnej tacznosci.
Te zmiany byty wyzwaniem, ale i szansa. Po-
wszechnie uwaza sie, ze technologia posiada
zdolno$¢ do adaptacji w celu spetniania coraz
wiekszych oczekiwan. W 2003 roku najpopu-
larniejsza metoda potaczenia z Internetem
byty modemy, wykorzystujace linie telefonicz-
ng do potaczenia z siecia. Obecnie ustuga ta
ma znaczenie marginalne. Zostata stopniowo
zastagpiona przez state tacze szerokopasmo-
we, Internet mobilny 5G czy nawet ustuge In-
ternetu satelitarnego. Z prostych kalkulatorow
i stacjonarnych komputeréw typu PC przeszli-
$my do superkomputeréw, ktére rozwiazujg
problemy niedostepne dla klasycznych ma-
szyn. Podobnie sztuczna inteligencja, ktéra
jeszcze w ubiegtym wieku obecna gtdwnie
w postaci algorytmoéw uczenia maszynowego
ewoluowata przez kilka dekad, az osiggneta
poziom wspotczesnych modeli agregujacych
informacje, tworzacych teksty i grafiki, a tak-
ze symulujacych ludzkie rozmowy.

Setny numer wcigz dociera do czytelnikow
w wersji papierowej, cho¢ zapewne wigk-
szo$¢ odbiorcow korzysta tez z wersji cyfro-
wej dostepnej na portalu. Zmieniat sie w tym
czasie zespot redakcyjny i szata graficzna.
Ale zawsze starano sie podaza¢ za najnow-
szymi trendami. W 2003 roku rozpoczelismy
nasza przygode z przekazywaniem czytel-
nikom rzetelnych informacji o projektach,
innowacyjnych technikach i technologiach.

Ekscytowali$my sie wowczas instalacjami
HDD na dystansie kilkuset metrow. Warto
przypomnie¢, ze w tamtym roku nie wywier-
cono w Polsce ani jednego otworu o dtugosci
przekraczajacej 1 km. W roku 2025 zanoto-
wali$my co najmniej siedem takich zdarzen.
Pamietacie wiertnice HDD stosowane na na-
szym rynku na poczatku wieku? Dominowaty
urzadzenia klasy Mini i Midi o ograniczonych
mozliwosciach. Liczba firm wiertniczych
oscylowata wokadt 40. Obecnie jest ich ponad
pieciokrotnie wiecej. W ich posiadaniu znaj-
duja sie zaawansowane systemy wiertnicze
klasy Maxi zdolne do realizacji wymagajacych
projektéw w ztozonych warunkach geolo-
gicznych. Przekraczamy nie tylko brzeg rze-
ki, ale takze brzeg morza. Niemalze codzien-
noscia sa projekty polegajace na wierceniu
wielkosrednicowych otworéw dla zabudowy
rurociggéw z zakresu od 700 do 1000 mm.
Zwigkszyta sie nie tylko skala projektow,
ale pewnosc¢ ich realizacji zgodnie z zasada-
mi technicznymi. Znaczacej poprawie ulegta
jakosc¢ rozpoznania geologicznego, a w kon-
sekwencji takze jako$¢ dokumentacji projek-
towej. Zastuzony system nawigacji magne-
tycznej Tensor / TruTracker ustapit miejsca
bardziej doktadnemu systemowi Paratrack,
a tam, gdzie wystepuja silne zaktdcenia i in-
terferencje - zastosowano z powodzeniem
system zyrokompasowy. Zwigkszono nie-
zawodno$¢ konfiguracji zestawow narzedzi




wgtebnych, zaimplementowano takze meto-
de Intersect dla wiercenia dtugich otwordw.
Za standardowe rozwigzanie uznano pomiar
cisnien panujacych w otworze. Wszystkie te
zmiany technologiczne nastepowaty raczej
droga ewolucji niz rewolucji i byty wynikiem
zaspokajania rosnacych wymagan i oczeki-
wan inwestorow.

Drodzy Czytelnicy, sto wydan to dowod
przejscia z ery eksperymentalnych wiercen -
przedzielajagcych dominujace wowczas prace
wykopowe - do ery ustabilizowanej techniki
umozliwiajagcej wykonywanie precyzyjnych
tuneli podziemnych, wierconych bez pozo-
stawiania sladow na powierzchni. Technika
buduje niewidzialne dla cztowieka instalacje,
bez ktorych jego zycie bytoby obecnie nie-
mozliwe.

HDD z natury jest metodg mato inwazyj-
na, jednak potencjalnie jej realizacje wiagza
sie z ryzykiem migracji ptuczki poza wier-
cony otwor, w trakcie ktérej moze dojs¢ do
nieplanowanego kontaktu z powierzchnig
terenu lub wodami gruntowymi. Prewencja
wobec takiego zdarzenia jest jednym z na-
czelnych zadan dla planistow i projektantow.
Standardem staje sie przygotowanie reali-
stycznej analizy ci$nien dennych - dopusz-
czalnych i ci$nien dennych - spodziewanych.
Na przyktadzie tego zagadnienia widac jak
niezbedna jest tworcza wspotpraca pomie-
dzy wiertnikiem, geologiem, geotechnikiem
i hydrologiem. Celem technologicznym jest
praktyczna aplikacja zamknietego systemu
gospodarki ptynem wiertniczym. Wspotcze-
sne systemy recyrkulacji ptuczki odzyskuja
nawet 90 procent ptynu wiertniczego, zna-
czaco redukujac zuzycie wody, materiatow
ptuczkowych i mase odprowadzonych od-
paddéw wiertniczych. Patrzac na ten problem
z szerszej perspektywy, wymadg stosowania
zaawansowanych systemoéw kontroli fazy
statej wydaje sie jednym z najwazniejszych
wyzwan dla branzy. Nowoczesna firma wiert-
nicza jest w konsekwencji tego postrzegana
jako ekologiczna i zyskuje przewage rynko-
wa, nowe kontrakty i dostep do funduszy na
projekty zrownowazone.

Wyrazny postep dokonat sie w proce-
sie zarzadzania projektem, poczawszy od
planowania dziatan poprzez ich wdrozenie

i monitoring. Rynek przyjat jako obowia-
zujacy zunifikowany system oceny jakosci
otworu na kazdym z etapow prowadzonych
prac. W analizach wykonalnosci pojawita
sie analiza ryzyka opierajaca sie zaréwno
na statystyce, jak i probabilistyce. Dostrze-
zono potrzebe gromadzenia danych, ich
wszechstronnej analizy i prezentacji, taczac
je z teorig prawdopodobienstwa. Zrozumie-
nie dla przyczyn wystepowania komplikacji,
awarii czy innych stanow niepozadanych
pozwala zarzadza¢ procesem wiertniczym
w taki sposéb, aby ograniczy¢ ryzyko op6z-
nien, a w konsekwencji przekroczenia bu-
dzetu. W kontek$cie branzy nie sposob
poming¢ cyfryzacji, czyli procesu prze-
ksztatcania informacji analogowej do po-
staci cyfrowej. Znajduje ona swoje odzwier-
ciedlenie w tworzeniu modeli 3D trajektorii
otworu, symulacjach naprezen, predykcji za-
chowania otoczenia gruntowego, optyma-
lizacji hydrauliki otworowej i pierwszych
prébach czesciowej automatyzacji procesu
wiertniczego. Sztuczna inteligencja pomaga
w obrébce danych i w zmudnych oblicze-
niach, ale dzisiaj nie zastepuje jeszcze ani
wiertnika, ani geologa. Sztuczna inteligen-
cja nie zastapi tez wykwalifikowanego pra-
cownika. Wspotczesnie branza boryka sie
zniedoborem specjalistow gotowych do pra-
cy w terenie. Brak personelu moze okazac
sie jednym z najwazniejszych przeszkdd dla
rozwoju branzy. Inwestycja w zaawanasowa-
ne szkolenia i automatyzacje sg kluczowe,
ale wymagajag czasu. Takze edukacja kadr
na poziomie akademickim wymaga reformy,
zwtaszcza w aspekcie wiedzy praktyczne;.
Przez niemal ¢wier¢ wieku trwa dysku-
sja nad konieczno$cig opracowania, wpro-
wadzenia i powszechnego zaakceptowania
standardow technicznych. Nie wszystko -
w tym obszarze - nam sie udato. Niektorzy
maja watpliwosci co do koniecznosci wdra-
zania wszystkich regulacji, w tym takze coraz
surowszych norm $rodowiskowych. Z jednej
strony wymuszaja innowacje, z drugiej pod-
noszg koszty. Jesli nie masz normy, to mo-
zesz mie¢ problem - mawiajg doswiadczeni
inzynierowie. W rzeczywistosci jednak zapisy
w normach i standardach to nie hamulec dla
twojego rozwoju, a wskazanie, w jakim kie-

runku nalezy podazaé. To nie biurokratycz-
na fanaberia. To polisa ubezpieczeniowa na
przysztosc. Swiat nie stoiw miejscu, a firmy,
ktore chca by¢ konkurencyjne, musza wyka-
zywac odpowiednig elastyczno$¢ w dziataniu
i mie¢ ochote sie zmienia¢. To nie oznacza
porzucenia wartosci, ale ich reinterpretacje
w nowym kontekscie. To, co kiedys byto in-
nowacja, dzis jest standardem. Setny numer
magazynu pokazuje, ze kluczem do sukcesu
jest otwartos¢ na nowe. Opowiada o tym, jak
zostac liderem branzy, jak stworzy¢ tech-
nologie, ktéra zmienita zycie ludzi, albo jak
zbudowac spotecznose, ktora staje sie inspi-
racja dla innych. Przyszto$¢ jest niewiadoma,
ale jedno jest pewne - bedzie wymagata od-
wagi, kreatywnosci i wspétpracy.

Blisko ¢wier¢ wieku to szmat czasu. Kie-
dy wszystko sie zaczynato, $wiat wygladat
inaczej. Ten felieton to nie tylko spojrzenie
wstecz ale i w przysztosc¢, to nie tylko oka-
zja do Swietowania, ale i do refleksji, To czas
na przewidywanie tego, co przed nami, z ja-
kimi problemami bedziemy sie borykac¢ juz
niedtugo. Co prawda, technologia rozwija
sie tak szybko jak nigdy wczes$niej, ale poja-
wiaja sie zasadne pytania dotyczace bezpie-
czenstwa, srodowiska, klimatu, nieréwnosci
spotecznych i perspektyw pracy. Postep,
jaki dokonat sie w technice HDD, to historia
synergii inzynierii, informatyki i ekologii.
Inzynieria dostarczyta narzedzi i materiatow,
informatyka zapewnita instrumenty do oceny
i rozwigzywania problemow, ekologia nadata
sens dziataniu. Metoda ta nie tylko zrewo-
lucjonizowata budownictwo podziemne, ale
stata sie jednym z symboli zréwnowazonego
rozwoju infrastruktury. Przysztos¢ HDD to
nie tylko wieksza precyzja, dtuzsze instala-
cje i wyzsza efektywnosc, ale nade wszystko
harmonia ze srodowiskiem naturalnym.

Za kolejne sto numerdw spodziewajmy sie
wdrozenia inteligentnych, autonomicznych
systemdw wiertniczych, integracji z odna-
wialnymi zrédtami energii oraz powszech-
nego wykorzystania wirtualnej rzeczywisto-
$ci, gdzie kazdy projekt - dzieki cyfrowym
blizniakom - bedzie testowany w wirtualnym
srodowisku przed rozpoczeciem prac. To
wizja, w ktorej rozwdj technologiczny stuzy
ochronie $wiata, w ktarym zyjemy. |
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